PCC-465
SISTEMAS PREDIAIS 1

Sistemas Prediais de Combate a
Incéndios - Hidrantes




Agua como agente extintor

» Elevado calor especifico e latente;
» Baixo custo

Métodos de extingao usando agua

e resfriamento
e jato solido na base do fogo - choque (pressao e vazao
adequadas);
e jato em pequenas goticulas - retira calor do ambiente;
e encharcamento.
e abafamento e sufocacao
e Agua para vapor - volume aumenta 1.700 vezes;
e expulsao do ar do ambiente;
e agente sufocador liquidos pesados.
e diluicao ou emulsificacao
e agua diluida em liquido inflamavel.
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Agua como agente extintor (cont.)

Evitar agua como agente

e equipamentos elétricos;

e certos materiais - carbonetos / peroxidos / sodio
metalico;

e materiais empilhados - tensao superficial;

e objetos frageis - jato solido.
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Sistemas Prediais de Combate a Incéndios -
Hidrantes

Elementos do sistema de hidrates
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Sistemas de Hidrantes

Rede Publica de Hidrantes

e rede publica de abastecimento de agua;
e pouca confiabilidade de abastecimento

Rede Privada de Hidrantes

e rede interna e externa aos edificios;
e reservagao / pressurizacao / rede de distribuicao
/ pontos terminais.
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Sistemas de Hidrantes
Tipos de Sistemas de Reservagao

Sistemas com Reserva de agua para incéndio em reservatorio inferior

e bomba de incéndio + tanque de pressao;
e bomba de incéndio + bomba “jockey”.
Utilizacao:

e conjunto de edificacoes;

o edificacoes horizontais, industriais, etc..

Sistemas com Reserva de agua para incéndio em reservatdrio superior

e gravidade (central / ramificado);
e gravidade + bomba de incéndio.
Utilizacao:

e edificios verticais;

e edificios industriais, etc..
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Alimentagao por bomba de incéndio -

rede horizontal centralizada e

pressurizada com tanque de pressao
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Sistemas Prediais de Combate a Incéndios -
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Alimentagao por Gravidade -

Rede Vertical
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Alimentagao por Gravidade

reservatorio superior

e bomba de incéndio

recalque

consumo

4471

1
|
?‘
~ eserva de incéndio

bomba de incéndio

¢ % chave de fluxo
: 1B 4

—

i

Pt

consumo

A

bombas de incéndio Z/
PCC-465 - Sistemas Prediais 1

reservatorio inferior

11



Componentes do Sistema de Hidrantes

Sistema de Reservagao e Pressurizagao

e Reservatorio enterrado / elevado

e bombas principal / jockey e tanque de pressao;

e comando do sistema - chave de fluxo / botoeria / pressostato /
painel.

Sistema de alimentagao

e Rede de tubulacoes:

e conexoes / registros de fechamento e manobra.
e hidrantes:

e abrigo;

e registro de manobra (hidrante);

e mangueira / mangotinho;

e esguicho (local);

e requinte (forma do jato).
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Dimensionamento das Redes de Hidrantes

1 - Classificagao de Rede Tubulagoes

e Rede aberta - Sistema Ramificado;
e Rede Fechada - Sistema em malha;
e Rede mista - Ramificado / Malha

2 - Equagdes Basicas para a analise de rede:

e 2.1 Equacoes de balanceamento das juncoes;
e 2.2 Equacoes de perda de carga de condutos;

e 2.3 Equacdes de balanceamento dos anéis.
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Equagoes de Balanceamento das Jungoes

Principio da Conservagao de massa

T _
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Equagoes de perda de carga de condutos
h _ f L V_2 R h R QZ h (r’éuzgzs;\it(;);qclerzgit’ci?{éfungéo do nimero de Reynolds e da
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f) * Critico; e hidraulicamente liso;

e turbulento - o hidraulicamente misto;
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Equagoes de Balanceamento de Anéis

— (perdas de carga nos
— trechos do anel)
1]
<4—» Convencao de sinal

Resolugao do sistema de equagoes

e Equacoes nao lineares;
e Equacoes de juncoes e de anéis

Métodos utilizados:

Hardy - Cross (1936);

Newton - Raphson (1955);

Teoria Linear (1972);

Newton modificado (garantir a convergéncia);
Elementos finitos (1975).
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Redes ramificadas com varios hidrantes em uso simultaneo

Reservatorio
superior

l; H.
[de  HoO1 = Q

H

w -QZ

HO2

;—S\/\/vvvvvl-\l)'?(/\/
t — Q3

HO3

HO4

I Q4

H é a carga em mca;

| € o comprimento;

d é o diametro;

Q é a vazao;

HO1 a HO04 sao os hidrantes.
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H =k .0:
req "< R
onde
Kreq é o coeficiente de perda de carga no requinte
— 17 2
H=H +k,.Q3
k, =k +k

b=+ )

_ L
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onde
o indice t refere-se a tubulagao;

o indice m refere-se a mangueira 16



Redes ramificadas com varios hidrantes em uso simultaneo

Para o esquema anterior, seguiremos o roteiro proposto. Trata-se
de processo iterativo.
Roteiro:

Passo 1t H,=Z,+(Z,_,+Z,,+7Z, ,)-DH

ﬁ 0, = %{j—eq%&ﬂ':’z

Passo2: H,=H,+k,.0;

. . 3 2 onde
Passo 3: H s =H,~Z;, %k, .0, o indice c refere-se ao conduto
A /2
1/2 onde
Passo 4: O, :E; % Hy '
R kR - kR + kreq
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Redes ramificadas com varios hidrantes em uso simultaneo

Passo5: H,=H,-Z,,+k, (Q3 +Q4)2

Passo 6: Q, = (ki,)l’z. H?

R

Passo7: H, =H,-Z _,+k (0,+0,+0,)°

/2
Passo 8: :Ekl% H,
R

Passo9: H, =k, .O;
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Redes ramificadas com varios hidrantes em uso simultaneo

Passo 10: =
4
0= Z 0,
ZB Q =
— s a—db\/vvvvvvvv\/ — Q " 2
| L H =2k 0
o indice B refere-se ao barrilete

Passo 11: H, OH, - OK!

H,# H, - reiniciar o processo

obs. & coeficiente de perda de carga em singularidade (tabelados)
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Exemplo

Reservatorio
superior

consumo

de hidrantes por gravidade K]

®

9,70

HO1

HO2

HO3

HO4

HO5

HO6

HO7

HO8

hidrante de passeio

3,00 | 3,00,3,00 3,00 |3,00,3,00, 3,00 3,00,3,00

HO9
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Dado o esquema anterior, verificar seu dimensionamento segundo as
normas do CB de SP.

Resolucao:

Atender-se-a a condicao de abastecimento por gravidade aos hidrAntes
solicitados.

dados: e risco a proteger: Residencial;
e nO total de hidrantes: 10;
e area de construcao < 20.000,00m2.

condicbes:  ® pressao no hidrante mais desf. 26,00mca;
e volume de reserva para combate a incéndio suficiente para
tender a vazao por 30 min.

conhecidos * fn
o f. =0,020;
* Keq = 3.403.977,20 sendo Q em m3/s e H em mca.
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