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O QUE E UMA MACRO?

Uma macro é um pequeno programa que contém uma lista de instrucdes a redizar no
Excel. Como sendo um repositorio de operages, uma macro pode executar um conjunto
de tarefas através de um Unico procedimento o qual pode ser invocado rapidamente.

As instrucdes que formam o corpo da macro sdo escritas num codigo proprio para que o

computador as possa entender, essa linguagem é designada por VBA — Visual Basic for
Applications.

CRIAR MACROS

Existem duas possibilidades de criagcdo de macros:

» Através do Gravador de Macros
» Utilizando o editor e programando em Visual Basic for Applications

Gravar uma Macro

1. Tools/ Macro/ Record New Macro. O Excel exibiraa caixa de didlogo dafig.1.

Record Macro EE |
Macro name:

Shortout key: Skare macro in: cancel |
Ctrl+|_ IThis Workbook, j

Description:

Macro recorded 12/21 /98 by Administrator

Fig.1— caixade dialogo para agravacao de macros.
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2. O nome da Macro sera constituido por um conjunto de caracteres que identificardo a
Macro e a suafuncionalidade.

3. Shortcut Key — é composto por uma combinagdo de teclas que poderdo ser utilizadas
para executar uma macro.

4. Opte por armazenar a macro numa das seguintes alternativas. This Workbook, New
Workbook ou Personal Workbook, sendo que cada uma corresponde a macros de
ambito diferente. Assm dever&o armazenar a macro na opcdo ThisworkBook para
que ela estgja activa sempre que o documento estiver aberto, e para que ela estgja
armazenada no proprio ficheiro ndo correndo o risco de ficar armazenada nas Macros
do Excel. (narede do ISCTE € impossivel gravar a macro no Personal WorkBook.)

5. No campo Description, introduza um comenté&rio a fungdo — este podera ser
importante para que n&o seja esquecido o respectivo objectivo e funcionalidade.

6. Clique em OK parainiciar a gravacdo da macro — neste momento sera exibida uma
toolbar semelhante a da figura 2, e o icone do rato sera transformado numa cassete,
indicando o estado de gravacéo.

Stop RecEd

s

Fig.2— Toolbar exibida para agravagdo de macros.

7. Natoolbar Stop Record, existem dois botdes. Stop Recording e Relative Reference —
O botéo de Stop Recording termina a gravacdo da macro, o botdo de Relative
Reference selecciona 0 modo de gravacdo da macro — se € feito com base em
referéncias relativas (botéo seleccionado) ou referéncias absol utas.

8. No caso da toolbar Stop Record desaparecer, podera voltar a exibi-la fazendo no
menu a sequéncia: View / Toolbars / Stop Record (seleccione a toolbar). Caso a
toolbar ndo apareca listada a gravacéo de macros néo esta activa.

Nota: Tome atencdo aos passos que da quando esté a gravar pois tudo sera registado, o
gue significa gue quando for executar a macro, esses procedimentos serdo ef ectuados.

ISCTE / DCTI 71122
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EXERCICIO

Objectivo: Gravar uma macro testando a diferenca entre a execugdo de macros com
referéncias absolutas e relativas.

12 Fase: Macro com referéncias Absolutas

agrLODE

© N

Accione a gravacdo da macro. Atribua-Ihe o Short Key Ctrl+P
Certifique-se que o bot&o Relative Reference esta desactivado.

Clique na célula B3.
Escreva | SCTE

Formate a célula para Bold, Itdlico, tamanho 18, Small Caps,...

Font)
NacélulaB4 escreva: Av. Forcgas Armadas

NacélulaB5 escreva: 1700 Lisboa
Pare a gravacdo da macro. — A macro esta criada.
Apague tudo o0 que escreveu nas células da coluna B.

10 Clique na célula L8.
11. Carregue simultaneamente nas teclas Ctrl e P
12. O que aconteceu ?

22 Fase: Macro com referéncias Relativas

agrONE

© oo N

Seleccione a célula D5.

Accione a gravagdo da macro. Atribua-lhe o Short Key Ctrl+R
Seleccione o botéo Relative Reference.

Escreva ISCTE na célula que havia sido seleccionada.

Formate a célula para Bold, Itdlico, tamanho 18, Small Caps,...

Font)

Na céula D6 escreva: Av. Forcas Armadas
NacéulaD7 escreva: 1700 Lisboa

Pare a gravacdo da macro. — A macro esta criada.
Apague tudo o que escreveu nas células da coluna D.

10 Clique nacélula L8.
11. Carregue simultaneamente nas teclas Ctrl e R
12. O que aconteceu ? Porqué ?

(utilize o Format /

(utilize o Format /

ISCTE / DCTI
L uisa.Domingues@iscte.pt
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PROCEDIMENTO BACKGROUND DO EXCEL

O Excel quando se grava uma macro cria um objecto designado por module no workbook
onde regista todas as operacbes gavadas em linguagem Visual Basic for Applications -
VBA. Este module ndo aparece no Excel com as restantes Sheets.

Para ser visualizado é necessario abrir o Editor de Visual Basic for Applications:

1.

2.

Tools/ Macro / Macros

Selecciona-se aMacro e Clica-se no botéo Edit

Podera visualizar na area do lado direito o codigo VBA que esta subjacente as macros
que entretanto gravou. Ai podera executar as mesmeas tarefas que num editor de texto
normal: escrever, apagar, copiar, mover,... mas instrucoes de VBA.

Tente fazer aleitura do que esta escrito e compreenda o procedimento da macro.

Para regressar ao Excel basta File / Close and return to Microsoft Excel.

ISCTE / DCTI 9/122
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Programacao em Visual Basic for Applications

1. Para aceder ao editor de Visual Basic for Applications: Tools / Macro / Visual Basic
Editor (para se familiarizar mais com o editor consulte o capitulo Editor Visual Basic
for Applications e o capitulo Funcdes e SubRotinas)

/i Microsoft ¥isual Basic - Book1 - [Modulel [Code]]

”% File Edt iew Insert Format Debug Runm Tooks wWindow Help

uxﬁj E|%\5M|n“|>|ll%|§"s'}l‘|@‘ \

o ”_ — | I(General} j IMal:ru1 j
[a]
=k 5 ¥BAProject (Book1) Sub Macrol() ™
E| {5 Microsoft Excel Objects |
] Shestl (Shest1) ! Macrol Macrao
Shest2 (Sheet2) ! Macro recorded 12/22/95 by kdministrator
Sheet3 (Sheet3) '
Thistwarkboak
E| ﬁ Modules !
End Sub
Froperties - Modulel
IMnduIel Module =1
Alphabetic ICategDr\zad |
Module1
=
L — S = — |
ﬂl“ e % @ “ @Micrusuf[MarkslUserL..l WM\crUsUleUrd-Cadem..I A& Miciosoft Excel - Book1 | #Microsoft Visual Ba_.. ‘ 11:28 &M

Figura 3 — Editor de Visual Basic for Applications

Para inserir um modulo faga Insert / Module — isto porque as macros que construir
deverdo ser escritas dentro de um médulo (repare na Figura 3 que o Module 1 esta

seleccionado na janela de projecto e do lado direito tem-se uma é&rea de edi¢cdo onde
poder-se-80 escrever as macros a executar)

ISCTE / DCTI
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3. Pode agora programar os procedimentos manualmente ou com recurso a agumas
funcionalidades do Editor:

a) Insert / Procedure — insere um procedimento para o qual deveraindicar o tipo de
procedi mento.

b) Quando estiver aintroduzir as variaveis havera de ser exibida a lista de tipos de
variavels possivel.

4. Sempre que precisar de construir uma macro mais ou menos complicada, se ndo
conhecer muito de VBA podera comecar por gravar no EXCEL pequenas macros com
operagdes muito simples e depois no editor de VBA tentar compreender a sua
funcionalidade e assim construir uma macro cada vez mais complexa, completa e
adequada as suas exigéncias.

5. Poderd em cada macro fazer uma chamada a uma outra macro, bastando para ta
escrever o respectivo nome.

6. No Editor de Visua Basic for Applications podera encontrar aguda para o
desenvolvimento do seu procedimento. Assim:

6.1. Clique no icone do Object Browser ou View/Object Browser ou F2

6.2. Na Caixa de Drop-Down onde aparece referido <All Libraries>, seleccione a
aplicacdo paraaqua pretende ajuda— neste caso Excel. Convém referir que podera
utilizar as funcdes de toda e qualquer aplicacéo.

6.3. Na é&rea intitulada por Classes aparecem todos 0s objectos especificos para o
manuseamento da aplicacdo seleccionada. A classe especia designada por Globals
refere-se as fungdes que estdo disponiveis na aplicacdo independentemente dos
objectos seleccionados.

6.4. Seleccione um dos objectos e visualize do lado direito os Members of “
<Elemento seleccionado>"

6.5. Para cada membro da classe dispde de um help on-line que o esclarece sobre a
respectiva fungdo e funcionamento, dando exemplo que podera testar. Paratal basta
clicar sobre o bot&o de Help dajanela do Object Browser.

ISCTE / DCTI 11/122
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EXECUTAR UMA MACRO

A execucdo de uma macro pode ser concretizada de diversas formas:

Teclade Atalho — Shortcut Key

Botdo na Toolbar

Run

Comando no Menu

Editor de Visua Basic for Applications

YVVVYY

Tecla de Atalho — Shortcut Key

A associacao ateclas de atalho é realizada aquando da ariagdo da macro.

ISCTE / DCTI 127122
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Botao na Toolbar

(versao Draft)

ASSOCIAR UMA MACRO A UM BOTAO

1. View / Toolbars/ Customize

2. Najanela do Customize seleccione o Commands Tab

3. Seleccione a categoria Macro (visualizard a caixa de didl ogo exibida na Figura4)

Data
Window and Help

=
Drawing
Autoshapes
Zharting
-

W'eh
Farms
Zontraol Toolbos:

Macros — hdl

Selected command:

@ Custom Butkan

[adit Selechion = |

Customize HE
Toolkbars — Commands | Options |
Cakteqoties: Commands:
Tools Cuskam Menu Tkem ;I

o

Close |

Fig.4 — caixa de didogo para assignacdo de botéo a macros

ISCTE / DCTI
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4. Na area respeitante aos Commands seréo exibidos dois itens. Custom Menu Item e
Custom Button. Seleccione este segundo e arraste-0 com o rato até a Toolbar onde o
pretende inserir. Atencdo sO poderd inserir o botdo quando o ponteiro do rato ficar
com aforma |. Nesse momento libertara o botdo do rato utilizado para o arrastamento
e verificard que sera criado um novo botéo.

5. Najanela de Customize podera ainda utilizar dois botdes que se encontram na area do
Selected Command:
a Description — que exibe um texto explicando o que o comando seleccionado
faz.
b) Modify Selection — semelhante ao clique sobre o botéo criado, exibe uma
srie de tarefas possiveis para configuracdo do botdo ( ver operacdes
seguintes).

Reset

Delete

Marme: &Cusktom Butbon

Copy Butkbon Image
Paste Butbon Image
Reset Button Image

Edit Eutkon Image. ..
Zhange Button Image  #

|T Defaulk Skyle
Text only (Alwaws)
Texk Only (in Menus)

Image and Text

Eeqin & Ghel

Assign Macra, ..

Fig.5— Menu para configuracéo do bot&o datoolbar

ISCTE / DCTI 147122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

6. Clique sobre o botdo Modify Selection abrindo um menu de tarefas possiveis para a
configuragdo do botédo — Ver Figura 5

C]

No ultimo agrupamento de configuragbes possivels existe uma opcao
designada por Assign Macro. Esta opcéo permite indicar qual a macro que
devera ser executada sempre que se clica no botdo.

b) No terceiro agrupamento existem 4 estilos diferentes de exibir o bot&o: s6 com

texto, com texto e imagem ou somente com imagem. Se seleccionar o estilo
Texto e Imagem, sera exibido no botdo para adém da imagem o nome
associado ao botéo.

Na opgcdo Name indiqgue 0 nome que pretende ver associado ao botéo, por
defeito aparece o nome da macro. (repare que aparece um & arés da letra que

aparece a sublinhado)

Para alterar a imagem associada ao botdo poder& optar por uma imagem
diferente, alterar a que esta a visuaizar ou a construir a sua. Para isso clique
sobre a tarefa de Change Button Image, seleccione o logotipo pretendido, se
nenhum o satisfizer e pretender criar 0 seu seleccione o logotipo que representa
um quadrado vazio. Para o poder (re)desenhar a imagem, na lista de tarefas
disponibilizada pelo botdo Modify Selection opte por Edit Button Image e crie
a suaimagem que podera reeditar.

DissoclAR UMA MACRO DE UM BOTAO

1. Tools/ Customize

2. Arraste o botdo datoolbar até ap documento
3. Solteo

ISCTE / DCTI 15/122
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Run

1. Tools/ Macro / Macros

2. Na caixa de didogo Macros selecciona-se a macro pretendida na lista da Macro Name
(Figura 6)

3. Clique sobre o botdo Run

Macro EHE
Macro Marne:

[ [ oo |
S— R

Zancel

Step Into

Edit

Create

Delete

il

=
Macros in; IF'.II Qpen Workbooks j

~Descripkion
Macro recorded 1222198 by Adminiskrakor

opkions. ..

Fig.6— Janela para seleccéo da macro a executar
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Comando no Menu

ASSOCIACAO DE UMA MACRO A UM COMANDO DO
MENU

1. View/ Toolbars/ Customize
2. Najanelado Customize encontra-se no Commands Tab
3. Seleccione a categoria Macro

4. Na aérea respeitante aos Commands serd exibido um item de Custom Menu Item,
seleccione-0 e arraste-0 com o rato até a uma posi¢cdo do menu que lhe interesse — por
exemplo pode introduzir numa das listas de opgdes do menu (File, View,...) ou entdo
Criar como uma nova opcéo do Menu..

Costomze @R

Toolbars — Commands | options I

Categories:

Windaw and Help Custam Menu Item
Drawing
Autoshapes @ Custorn Bukkon
Zharting

Weh

Farms

Control Toolbo:x

Built-in Menus
Mew Menu i LI

Selected command:

Descripkion | [Ef Sel ectian = |

o

Fig.7 — Caixade didlogo para atribuir uma macro a um comando do menu
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5. Se pretender criar uma nova lista no menu devera:

a) Seleccionar a categoria New Menu

b) Na &rea dos Commands ser exibida a opcdo New Menu, que devera arrastar até a
barra dos menus

c) Poderaalterar o seu nome clicando no bot&o de Modify Selection

d) Estanovalistaterd 0 mesmo comportamento que a outras

Customize g |

Toolbars — Commands | Cipkions |

Categories: Commands:

windaow and Help =k
Dirawing
Autoshapes
Zhartirg

W'eb

Forms

Zonkral Toolbo
Macraos
Built-in Menus

Selected command:

Descripkion [ adifs Selechinm = |

o

Fig.8 — Caixade didlogo para criar um novo menu na barra dos menus

6. Najarela de Customize podera ainda utilizar dois botdes que se encontram na area
do Selected Command:

C) Description — que exibe um texto explicando o que o comando seleccionado
faz.
d) Modify Selection — semelhante ao clique sobre o menu ou comando de menu

criado, exibe uma série de tarefas possiveis para configuragdo (Ver o item 6
do capitulo Associar uma Macro a um Botéo)
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DI1SSOCIACAO

1. Tools/ Customize

2. Arraste o Menu ou Comando do Menu até ao documento e solte-o
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Editor de Visual Basic for Applications

1. Tools/ Macro/ Visua Basic Editor - para aceder ao Editor

2. Posicionando-se no corpo de uma macro, na janela do lado direito inferior, podera
executar a macro atraves de: Run / Run Sub-UserForms (figura 9) ou botdo Run.

<@ Microsoft Yizual Basic - Book?2 - [Modulel [Code]]

”% File Edit View Insett Format Debug | Run Tools Window Help

“x =:|§| - E | c?lD E i | KT [ F!.url SubjUserForm  FS h’ j@ | @ | Ln 1, Col 21

Il Ereak Ckrl+Ereak.
I{Gener j
| & B Reset
3L
=& VBAProject (Book2) E€ Design Mode

-5 Microsaoft Excel Objects
. L.EH) sheetl (Shest1)
SheetZ (Sheetz)

B Sheet3 (Sheet3)
@ This\workbook
-2 Modules

End Sub

Fig.9— Execucdo de uma macro no Editor de Visua Basic for Applications
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REMOVER MACROS

A remocdo das macros podera ser feita:

> no ambiente Excel, ou
> no Editor de VBA

Remocao de Macros em Ambiente Excel

1. Tools/ Macro/ Macros
2. Selecciona-se aMacro aremover
3. Clica-se no botdo Delete

4. Pede a confirmagéo e apaga se confirmar

Remocao de Macros no Editor de VBA

2. Tools/ Macro/ Visua Basic Editor - para aceder ao Editor

3. Podem-se apagar as macros gque se encontrem na janela do kdo direito inferior e que
tém inicio com a palavra Sub e fim com as palavras End Sub (Ver capitulo de fungbes
e procedimentos)
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Para aceder ao editor de Visual Basic for Applications: Tools / Macro / Visual Basic
Editor

/g Microsoft ¥isual Basic - Book1 - [Modulel [Code)]

”% File Edit View Insert Format Debug Run Tools Window Help -|= ﬂ‘
[FEeEalcEh o aklEgEs 2z o) \
ect [=]
(General) j Macro1 j
B | [ ]
-2} ¥BAProject (Book1) Sub Macroli) r
=5 Microsoft Excel Objects |
“-EH] sheetl (Shest1) \ Macrol Macro
' Macro recorded 12/22/98 by Administracor
'
387 ThisWorkbook
=5 Modules ‘
B 8oz End Sub
Properties - Module]
IMuduIel Madule =
Alphabetic ICategnr\zad |
MMMndulal
=
—| = — B
#Astart ||| @ &3 B || EMiciosolt Marke! User L. | B Microsoft Wiord - Cadein. | 3§ Microsolt Excel -Book] | [#Microsoft Visual Ba. . | trzman

Figura 10 — Editor de Visual Basic for Applications

Encontrard o écran dividido em trés grandes areas: Project Explorer, Properties Window
e do lado direito ajanela de edicdo de texto.
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PROJECT EXPLORER

Se ajanelando estiver visivel active-a através do View / Project Explorer ou utilizando o
botéo ou combinagdes de |etras associadas a esta tarefa.

Nesta janela podera visualizar a hierarquia dos projectos de Visua Basic for Applications
activos nesse momento.

Entre eles devera encontrar um cujo nome corresponde ao nome do WorkBook do Excel
com que esta a trabalhar. E.g. VBAProject (Book1). E dentro deste projecto que devera
trabalhar para que todas as funcionalidades que implemente estejam nele activas sempre

que necessario.

Project - VBAProject

=[]

Elﬁ ¥BAProject {Book1)
E@ Micrasaft Excel Objects
Sheetl (Sheet1)

Sheetz (Sheetz)

Sheet3 (Sheet3)

¢ L-587 Thisworkbook

E@ Madules

ot

Figura 11 — Janela do Project Explorer
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Assim se fizer o desdobramento do seu VBAProject, encontrarda um folder cuja
designacdo é Microsoft Excel Objects, e um outro designado Modules (se este ndo
aparecer significa que 0 seu projecto ainda ndo possui qualquer macro implementada.
Para criar este folder devera fazer: Insert / Module).

No folder do Microsoft Excel Objects, encontrara todos os objectos que fazem parte do
seu documento: as WorkSheets e o WorkBook (que no fundo é o conjunto de
WorkSheets). Se clicar duplamente em cada um destes objectos, uma nova janela sera
visualizada na area da direita, em cada uma dessas areas podera definir a accdo a ser
executada em func&o dos eventos de cada objecto.

No Folder Modules, aparecera o conjunto de ficheiros (mddulos) onde podera programar

as suas macros. Clicando duplamente em cada um dos modulos indicados podera
visualizar as macros, que o compdem, najaneladadireita.
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PROPERTIES WINDOW

Se a janela das propriedades ndo estiver visivel active-a através do View / Properties
Window ou utilizando o bot&o ou combinagdes de | etras associadas a esta tarefa.

Froperties - Modulel
|Mudulel Module ;I
Alphabetic Categarizedl

WPEEN] Module1

Figura 12 — Janela de propriedades

Nesta janela podera visualizar e alterar as propriedades que definem cada objecto: o
nome - neste caso.

ISCTE / DCTI 26 /122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

JANELA DE EDICAO

A janela de edicdo exibira a cada momento o codigo em Visua Basic for Applications
associado ao elemento seleccionado najanela do Project Explorer.

I(General} - l IMacro1 j

Sulk Macrol()
!

' Macrol Macro
' Macro recorded 12/22/98 hy Administrator

End Zub

Figura 13 — Janelade edicéo
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OBJECT BROWSER

No Editor de Visua Basic for Applications poder4d encontrar guda para o
desenvolvimento do seu procedimento. Assim:

> Clique no icone do Object Browser ou View/Object Browser ou F2

» Na Caxa de Drop-Down onde aparece referido <All Libraries>, seleccione a
aplicacdo para a qual pretende gjuda — neste caso Excel. Convém referir que podera
utilizar as funcdes de toda e qual quer aplicacéo.

» Na é&rea intitulada por Classes aparecem todos 0s objectos especificos para o
manuseamento da aplicacdo seleccionada. A classe especial designada por Globals
refere-se as fungbes que estdo disponiveis na aplicagdo independentemente dos
objectos seleccionados.

» Seleccione um dos objectos e visualize do lado dreito os Members of “ <Elemento
sel eccionado>"

» Para cada membro da classe dispde de um help ontline que o esclarece sobre a
respectiva fungdo e funcionamento, dando um exemplo que podera testar. Para ta
basta clicar sobre o botédo de Help da janela do Olject Browser.

HELP ON-LINE

O Editor de Visua Basic for Applications, disponibiliza ao utilizador um sistema de
gjuda constante. Assim, quando se constroiem procedimentos, na janela de edicdo, a
medida que a linguagem é escrita o editor abre oportunamente listas de opcdes para
ajudar a escrever o codigo.
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As CORES DO VBA

Na Janela de Edicdo sdo programados, armazenados e exibidos os procedimentos VBA

criados.

Porém, o texto envolvido em cada procedimento € dotado de uma séie de cores
diferentes, sendo que cada uma tem significado diferente.

Cor

Significado

Azul

Palavras-Chave da linguagem. Ex: Sub, End Sub, Function, If, Then,
Else, While, Loop,...

Vermdaho

Sempre que escreve na janela uma linha em linguagem VBA, o editor
val rectificar a sintaxe da linguagem por forma a indicar se existe ou
ndo algum erro de escrita. Se for detectado um erro a linha fica a
vermelho e é exibida uma mensagem de erro, sendo todas as palavras
sS40 reconhecidas, coloridas da cor da respectiva categoria e ateradas
para letras maiUsculas ou minusculas, conforme esteja pré definido.

Preto

Nome de varidvel's, procedimentos, valores, operadores,...

Verde

Comentario introduzidos no seio dos procedimentos. Estes
comentarios servem para 0 utilizador poder associar algumes
explicagdes aos procedimentos realizados. De referir que as palavras
com esta cor sdo ignoradas no procedimento, i.e., ndo produzem
qualquer efeito na sua execucdo. Para introduzir comentarios bastara
gue o caractere* anteceda o texto a introduzir.

Amardo

Um sombreado amarelo podera aparecer sobre a linha que identifica
um procedimento. Esta cor ssmboliza a ocorréncia de um erro na
execucdo do respectivo procedimento e o estado de execucdo do
mesmo, i.e, 0 procedimento iniciou a execucdo, durante a qual
detectou um erro e agora esta parado, mas ainda em execucgéo.
Quando isto acontecer ndo devera voltar a dar ordem de execugdo do
procedimento, sem antes parar (Stop) a execucao mal sucedida.
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Funcoes e
SubRotinas
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Como foi referido anteriormente, quando se grava uma macro no Excel, este tem um
comportamento em background que realiza a respectiva codificagdo para Visual Basic for
Applications. Este resultado € bem visivel quando procedemos a edi¢cdo de uma macro no
Editor de Visua Basic for Applications. Cada macro que se cria tem um comportamento
concreto e auténomo relativamente a outras macros implementadas, e tem como
objectivo executar um determinado niimero de instrucdes' que respondam as exigéncias
do utilizador.

Cada macro criada d& origem a um procedimento ou rotina. Existem dois tipos de rotinas:

> assubrotinas ou rotinas Sub, e
» as fungoes.

! Entenda-se instrugdo como uma tarefa a executar que corresponde a uma linha de cédigo.
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SUBROTINAS

Definicdo de SubRotinas

As SubRotinas sdo aguelas cuja definicdo € delimitada pelas palavras-chave Sub e
EndSub. Assm se reparar todas as macros que grava no Excel sdo deste tipo. Repare

ainda como é que sdo definidas:

Sub <nome_da_macro> ()
<corpo_da macro>

End Sub

Estas SubRotinas s designadas pelo nome? que lhe atribuimos e ndo recebem
parametros® do exterior, tém como funcdo desempenhar um conjunto de tarefas que
compdem o seu corpo. O corpo da macro, € assim composto por um conjunto de
instrugdes, sendo que cada instrucdo diferente necessita de estar numa linha diferente.
Contudo, quando se trata de instrugdes demasiado grandes o editor faz a sua particdo por
diversas linhas, recorrendo ao operador “ ", por forma afacilitar aleitura.

2 0 nome darotina pode ser qualquer um desde que ndo contenha espacos, comece por caracteres alfa

% Parater anogao do que sdo parametros recorde-se do funcionamento das fungdes do Excel, que para
executarem determinada fungdo necessitavam de receber pardmetros que colocamos entre paréntesis
separados por virgulas.
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Trabalhar no Editor de VBA — Criar uma SubRotina

Para criar uma SubRotina é necessario que exista um modulo onde se possa escrever.
Uma vez posicionado nesse médulo podera:

» Escrever amacro integralmente, ou

» Recorrer ao Insert / Procedure para que o Visua Basic for Applications Ihe crie a
estrutura (Figura 14)

Add Procedure Ed

Marne: IMacru:ul o

[ x|
—Type
i Zancel |
i+ Sub

™ Eunction
8 Property

—acope

* public
™ Private

[~ &l Local variables as Statics

Figura 14 — Caixa de Didlogo para a criagdo de umanovarotina

Assim deveraindicar o tipo de rotinaa criar —Sub e 0 nome que pretende dar &
macro (ou rotina ou procedimento ou SubRotina) #. Automaticamente ele criara a
estrutura darotina, neste caso ficaria:

Sub Macrol()

End Sub

* Nomes alternativos para fazer referénciaaum conjunto de instrucdes.
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Execucao de uma SubRotina

SubRotina e Macro sdo duas designagdes para a mesma realidade, portanto tudo o que foi
referido relativamente a Macros € vaido também para as SubRotinas. (Consultar capitulo
das Macros)

Neste contexto a execucao de SubRotinas segue 0 mesmo mecanismo das macros. Porém
neste momento ja se pode referir uma nova forma de executar as macros ou SubRotinas —

dentro de outras rotinas, i.e., quando se escreve dentro de uma rotina 0 nome de outra a
execucdo da rotina tem continuidade na execugdo da rotina que estd a ser invocada.

FUNCOES

Definicdo de Funcoes

Fungdes sdo rotinas cuja definicdo comega com a palavrachave Function e termina com
as palavras End Function. Todas as fungdes que utiliza no Excel sdo deste tipo de rotina.
A sua definicdo tem a estrutura seguinte:

Function <Nome da Fungdo> ( <parametrol>, <parametro2>,...)

<Nome da Funcdo> = <Valor / Expressdo>

End Function

A funcéo é identificada pdo nome, pelo nimero e tipo de pardmetros recebidos, e tem
como objectivo executar um conjunto de instructes e produzir um vaor fina. Isto &,
sempre que se pretender executar uma fungdo é sabido a priori que ela produzird um
valor. Recorde-se como exemplo a fungdo SUM, esta recebe por pardmetro um conjunto
de valores que se pretendem somar, sabe-se que o resultado da aplicagéo dessa fungéo ao
conjunto de valores serd o respectivo somatorio.

Para definir o valor produzido por uma fungéo basta no seu interior, atribuir a0 nome da
funcdo um determinado valor ou expressao.
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Definicdo do tipo de parametros e do tipo da funcao

Todos os elementos de input e output de uma fungdo tém um tipo de dados atribuido.
Assim os parametros deverdo ser definidos com o tipo de dados respectivo e a fungéo
deverd ser definida do tipo de dados que ela envie para o exterior.

ApGs isto poder-se-arefinar a definicéo de uma funcgao:

Function <Nome da Funcéo> ( <parametrol> As <Tipo>, ...) As<Tipo>
;I.\Iome daFungéo> = <Vaor / Expressao>

End Function

Nota: Se os tipos ndo forem definidos sera assumido por defeito como sendo do tipo
Variant
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Trabalhar no Editor de VBA — Criar uma Funcao

Para criar uma Funcgdo é necessario que exista um modulo onde se possa escrever.
Uma vez posicionado nesse modulo poder&

» Escrever amacro integralmente, ou

» Recorrer ao Insert / Procedure para que o Visua Basic for Applications Ihe crie a
estrutura (Figura 15)

Add Procedure E3 |

Mame: |I'u'.ﬁ.

—Twpe
= sub

¥ Function

Cancel

K I
[ewad

[ Property

—SCope

* public
" Private

[~ &ll Local variables as Skatics

Figura 15— Caixa de Didlogo para a criagao de uma novarotina- fungdo

Nesta caixa de didogo deveraindicar o tipo de rotina a criar — Function e o nome
que pretende dar a funcdo. Automaticamente o Visua Basic for Applications
criara a estrutura da rotina, que neste caso ficaria:

Function IVA()

End Function

ISCTE / DCTI 36/122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

Execucao de uma Funcao

Uma vez que uma fungdo produz um valor ela podera ser executada:

» dentro de uma célula numa WorkSheet, a semelhanca de qualquer uma outra fungdo
do Excel

» dentro de qualquer outra funcdo ou SubRotina.

Com base na seguinte funcéo, analisemos as formas de execucdo com mais pormenor:

I(General} j I(Declarations} j
Function IVA(Valor, Taxa) —
'Esta fungéo recebe o valor sem IVA e
'a taxa de IVL aplicédvel e calecula o montante do imposto
IVA = Valor # Taxa
End Function

Figura 16 — Janela de Edicdo com afuncdo IVA
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EXECUCAO DENTRO DE UMA CELULA

Posicione-se na célula onde pretende inserir a funcdo

Insert / Function

Seleccione a categoria User Defined — repare que aparece listada a fungdo que acabou
decriar IVA (Figura17)

wh e

Paste Function EE |

Function categaory: Function narme:

all

Financial

[Date & Time

Math & Trig
Statiskical

Lookup & Reference
Database

Text

Logical

Information i

I¥A(¥alor Taxa)
Zhoose the Help butkon For help on this function and its arguments.

@l Ok I Cancel

Figura 17 — Caixa de Did ogo paraintroducdo da fungdo
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4. Cligue em OK e de imediato uma janela de gjuda vird auxiliar a utilizac&o da sua
funcéo (Figura 18)

VA
Yalor I :-;J =
Taxa | ] =
hoose the Help butkon For help on this Function and its arguments,
¥alor
@ | Farmula resulk = k. Cancel

Figura 18 — Caixa de Didogo para apoio a utilizagdo dafungdo

5. Introduza os parémetros e clique em OK (Figura 19)
VA,

valor | 100 ] =100
Taxa [17%] ] =017

=17
hoose the Help butkon For help on this Function and its arguments,

Taxa

@ | Farmula result =17 k. I Cancel

Figura 19 — Caixa de Didlogo para apoio a utilizaggo da funcéo —introducéo de valores

Em suma:

Qualquer funcéo podera ser chamada a partir da WorkSheet do Excel, sendo que a sua
chamada sera realizada a semelhanca de qualquer outra funcéo: numa célula

= <nome dafuncéo> (<Param_1>, <Param_2>)
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EXECUCAO DENTRO DE UMA ROTINA

Quando dentro de uma rotina se faz referéncia a0 nome de uma outra rotina a execucéo

da primeira passa pela execucéo dagquela que esté a ser invocada.

No exemplo que se segue, a funcdo Vaor_Liquido faz uma chamada a funcdo IVA por
forma a que, o valor por esta produzido, sgja adicionado a variavel Vaor, e assim

produzir o output final dafungdo Valor_Liquido.

{General) j I\l’alor_Liquido

Function IVA(Valor, Taxa)

'Esta fungéo recebe o valor sem IVA e
'a taxa de IVL aplicédwvel e calcula o montante do imposto

IVhA = Valor # Taxa

End Function

Function Valor Liguido(Valor, Taxa)

'Esta fungéo recebe o valor sem IVA e
'a taxa de IVL aplicdwel e calcula o valor liguido da transacgdo

Valor Liguido = Valor + IVA(Valor, Taxa)

End Function

Figura 20 — Funcéo Valor_Liquido ao ser executada da ordens de execucdo afungéo IVA
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Um outro exemplo podera elucidar melhor:

I(General} j I\l’er_Maior j

' Assuma gue n&o s&0 introduzidos wvalores iguais I

Sukb Ident Maior(

Dim Valor_ 1, Valor 2 As Integer
Dim Maior As Integer

Valor 1 = InputBox("Introduza o 1° Valor"

Valor_ 2 = InputBox("Introduza o 2° Valor"

Maior = Ver Maior (Valor 1, Valor Z)

MsgBox "0 " & Maior & ™ & o maior wvalor entre " & Walor_1 & " e " & Valor_2 & "."
End 3ub

Function Ver Maior (ByVal Val 1, ByVal Val_ 2)

If Wal 1 » Wal 2 Then
Ver Maior = Val 1
Else
Ver Maior = Val 2
End If

Fnd Function

Figura21 — A Subrotina ldent_Maior ao ser executada d& ordens de execucdo afungdo Ver_Maior
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DIFERENCAS ENTRE FUNCOES E ROTINAS

Asfungdes sdo similares as subrotinas, existem simplesmente trés diferencas:

1. AsFungdes Comegam com a palavra-chave Function e terminam com as palavras
End Function

2. AsFungdes podem ser chamadas a partir de formulas introduzidas numa WorkSheet

3. Asfuncdes retornam valores para as formulas ou subrotinas que as chamarem

REGRAS PARA A PASSAGEM DE
PARAMETROS

Regra 1. Como uma funcéo retorna um valor, esta devera ser utilizada numa expressso.

Quando uma funcdo é utilizada do lado direito de uma assignacdo, ou como argumento
de umaoutrarotina, dever-se-a passar os parametros dentro de paréntesis

Regra 2: Pode-se chamar uma fung&o ou subrotina com a palavra-chave Call, neste caso
dever-se-80 colocar todos 0s parametros entre paréntesis.

Regra 3: Quando uma rotina é chamada de formaisolada e sem a palavra-chave Call,
ndo se deve utilizar paréntesis.
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Variaveis
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MANUSEAMENTO COM VARIAVEIS

O gue sdo variaveis?

As variaveis constituem repositorios temporarios de dados, podendo ser utilizadas para
diversos fins.

I(General} - I ISorteio j

S3ub lpostal) =
Dim NAposta As Integer —
Dim MN3orteio As Integer

Niposta = InputBox ("Em gue numero aposta? (entre 1 e 50)™)
N3orteio = Sorteiof)

If NSorteio = Niposta Then

MsgBox "Parabéns!! Acertou em cheio! O nimero sorteado foi o " & N3orteio
Elze
MsgBox "Continue a Tentar!! © mimero sorteado foi o " & N3orteio
End If
End Sub

Function 3orteio() As Integer

Sorteio = Int(Rnd() * (50 — 1) + 1)

End Function

Figura 22 -Manuseamento de Variaveis
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Assignacao de valores a variaveis:

Quando se pretende atribuir valores a variaveis dever-se-aindicar o nome davariavel, o
operador "=" e 0 valor que se pretende que a variavel armazene.

<Nome_Variavel> = <Valor>
Pela observacéo do procedimento Adicéo - Figura 22- podemos verificar que as variaveis
Parcela 1 e Parcela 2 armazenam os valores introduzidos pelo utilizador através das

InputBox (Ver capitulo "InputBox e MsgBox"). Também avaridvel Tota vai ser atribuido
o vaor resultante da adi¢éo das duas parcelas - Total = Parcela_1 + Parcela 2.

Utilizacdo de variaveis como se fossem valores:

O nome da varidvel representa o contelido da mesma, i.e., sempre que mencionar 0 nome
davariavel é o seu contelido que sera considerado.

No exemplo da figura 22, pode-se constatar que na expressao:
Total = Parcela_1 + Parcela 2
Parcela 1 representa o primeiro valor introduzido e Parcela 2 representa o segundo

valor, ndo se trata de adicionar o nome de duas variaveis, mas adicionar os contetidos que
elas armazenam.
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TIPOS DE VARIAVEIS

O tipo de variavel esta associado ao género de informacdo que esta tem hipétese de
armazenar

Boolean — 2 bytes — Permite armazenar valores Boolenaos — True ou False

Byte— 1 Byte — permite armazenar nimeros sem sinal entre 0 e 255

Currency - 8 bytes— permite armazenar moeda

Date— 8 Bytes— permite armazenar datas

Double — 8 bytes — permite armazenar um real desde -1.79769313486232E308

aé  -4.94065645841247E-324 para valores negativos, e desde

1.79769313486232E308 até 4.94065645841247E-324 para val ores positivos.

Single — 4 bytes — permite armazenar um real desde -3.402823E38 até
-1.4011298E-45, para vaores negativos e desde 3.402823E38 até
1.4011298E-45, para valores positivos

Integer — 2 bytes - permite armazenar nUmeros inteiros entre -32.768 e 32767

Long — 4 bytes— permite armazenar nUmeros inteiros entre -2 147 483 648 e
2 147 483 648

Object — 4 bytes — utilizado para fazer referéncia a um objecto do Excel
String — 1 byte por caractere — permite armazenar conjuntos de caracteres
Variant — 16 bytes - permite armazenar qualquer tipo de dados

User-Defined — permite armazenar valores de tipos diferentes
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DECLARACAO DE VARIAVEIS

Dim|_Numero As Integer

Onde:

Dim — Palavra chave que indica uma declaracdo de varidveis (abreviatura de dimensao)
| _Numero - nome davariavel a utilizar

As— palavra chave utilizada para separar o nome da variavel do tipo de dados

I nteger — tipo de dados atribuido a variavel

E possivel na mesma declaracdo de varidveis declarar variaveis de diversos tipos:

Dimvarl AslInteger, var2 As Date, var3 As Double

Para declarar diversas varidveis do mesmo tipo:

Dimvar_1,var_2, var_3 As Currency

VARIAVEIS— VANTAGENS DA UTILIZACAO

Simplificam a codificagéo, principalmente quando se necessita de utilizar um
vaor especifico inlmeras vezes

Com variaveis 0 cddigo é mais rgpido
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VARIAVEIS DO TIPO OBJECTO

Umavariavel objecto representa uma referénciaa um objecto. Umavariavel de extrema
importéncia que facilita a codificagdo e melhora a performance da subrotina.

Declaracdo da Variavel Objecto

Dim <Var_Objecto> As Object

Atribuicdo de uma variavel Objecto

Set <Var_Objecto> = <Objecto>

Onde:

Set — palavra chave que indica a assignacdo de uma variavel objecto
<Var_Objecto> - Variavel Objecto
= - Operador de assignacéo

<Objecto> - Objecto a ser atribuido a variavel
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Utilizacdo Genérica da Variavel Objecto

A utilizac8o genérica do tipo Objecto serve para suportar qualquer tipo de objecto Excel
(WorkBook,WorkSheet,Range,...)

Exemplo:
Dim Range 1 as Object

Range 1 = Worksheet(1).Range(*A1")
Range 1.Vaue=10

Utilizacdo Especifica da Variavel Objecto

Utiliza-se o tipo exacto do objecto que se pretende atribuir a variavel. Esse tipo
especifico de objectos coincide com o nome dos objectos em EXCEL.

Dim Range_1 As Range
DimWB_1 As Workbook
Dim WS _1 As Work Sheet

Dim XL AsAplicativo

Exemplo:

Dim Range_1 as Range
Range_1 = Worksheet(1).Range(“Al1")
Range 1.Vaue=10
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Contudo estas declaragdes também podem ser feitas da seguinte forma genérica:

Dim Range 1 As Object
Dim WB_1 As Object
Dim WS_1 As Object
Dim XL AsObject

Ent&o qual o interesse de definir as variaveis de forma epecifica se 0
podemos fazer de forma genérica?

Por uma questdo de performance, se utilizar um objecto genérico, o VBA antes de
executar qualquer fungdo com o objecto tem que primeiramente o identificar (perdendo
tempo) — em subrotinas simples essa diferenca ndo é substancial mas quando se trata de
grandes subrotinas j& se denotam diferencas significativas.
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VARIAVEIS— DECLARACAO OPCIONALE O
TIPO VARIANT

A declaracdo de variaveis é opcional, se as varidveis ndo forem declaradas o VBA faz a
sua declaracdo por defeito. Assim sempre gque a instrucdo do Dim € omitida para uma
variavel, assume o tipo Variant.

Os Pros e Contras da Utilizacdo do tipo Variants

PROS
Diminui o nimero de linhas de codigo

N&o é necess&rio estar preocupado se a varidvel estd ou ndo declarada porque o VBA
automaticamente o faz

CONTRAS

Aumenta o tempo de execugcdo — 0 VBA primeiro precisa de reconhecer o tipo de
dados com os quais esta atrabalhar.

Este tipo de dados consome mais memoaria (uma vez que tem gue alocar espago para

qualquer tipo de dados que Ihe sgja atribuido) — 16 bytes mais um byte por caractere
se for String => problemas de performance para subrotinas grandes.

N&o é possivel saber o tipo de dados que uma determinada varidvel contém —
dificultando a deteccéo de erros.
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Variaveis — Declaracdo Forcada

Para que o VBA detecte um erro sempre que uma variavel ndo seja declarada devera
fazer:

Tools/Options
Editor Tab

Activar Require Variable Declaration

Ou entdo, escrever no inicio de cada médulo Option Explicit

Neste caso sempre que sgja detectada uma variavel que ainda ndo foi declarada da uma
mensagem de erro - Variable Not Defined
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VARIAVEIS — TIPOS DEFINIDOS PELO
UTILIZADOR - ESTRUTURAS

Definicdo do Tipo

A primeirafase é constituida pela definicdo do tipo:

Type Dados Pessoais

Nome As String
Idade As I nteger
DataNascimento AsDate
Bl AsLong

End Type

Criou-se um tipo de dados que representa uma estrutura com dados de diferentes tipos.
Esta definicdo devera ocorrer no inicio do modulo VBA.

Onde:

Type Palavra- Chave gque indica a definicdo de um tipo de
dados criado pelo utilizador.

Dados Pessoais Nome atribuido ao tipo de dados.

Nome As String Primeiro elemento da estrutura de dados definida.

Idade As I nteger Segundo elemento da estrutura de dados definida.

DataNascimento As Date Terceiro elemento da estrutura de dados definida.

Bl AsLong Quarto elemento da estrutura de dados definida.

End Type Palavra- Chave que indicao fim da definicéo da
estrutura de dados.
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Utilizacado das Estruturas de Dados

Como utilizar as estruturas de dados:
Sub Tipos_definidos_Utilizador()
Dim Pessoa As Dados _Pessoais

Pessoa.Nome = “Francisco”
Pessoa.DataNascimento = #8/7/73#
Pessoa.ldade = WorksheetFunction.Y ear(Date)

— WorksheetFunction.Y ear(Pessoa.DataN ascimento)
Pessoa.Bl = 103582915

M sgBox *Pessoa.Nome & Chr(13) & “, Idade“ & Pessoaldade & Chr(13) & _
“, Data de Nascimento ” & Pessoa.DataNascimento & Chr(13) & _
“,com o Bl nUmero“_ & Pessoa.Bl

End Sub

® Ver capitulo InputBox e MsgBox
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VARIAVEIS — ARRAYS

O que é um Array ?

Um Array é uma variavel que representa um conjunto de variaveis do mesmo tipo.

Os Arrays podem ser multi-dimensionais, onde todas as dimensdes sdo indexadas
numericamente.

ARRAY UNI-DIMENSIONAL

a b, wWwN L, O

Um array uni-dimensional é congtituido por uma Unica lista de elementos indexaveis.
Esta lista tem um elemento inicial e um outro final sendo que a cada elemento da lista
corresponde um unico indice, traducdo do lugar que ocupa na lista, que o identifica
univocamente.
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ARRAY BI-DIMENSIONAL

w NP O

Um array birdimensiona é um pouco mais complexo e é constituido por um conjunto de
listas do mesmo comprimento, este formato € normalmente conhecido como array ou
matriz. E portanto constituida por linhas e colunas e cada elemento é identificado por um

indice composto pela intercepcdo dos nimeros da linha e da coluna
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Declaracdo de um array

ARRAYS UNI-DIMENSIONAIS

Dim ArrayNumerico(10) As I nteger

Array_Numerico € o nome da variavel array, o nUmero entre paréntesis indica o nimero
de elementos que o array pode armazenar, isto €

Array_Numerico

O ooO~NOOOUIr WN L, O

Em que cada elemento é do tipo Integer.

ARRAYS BI-DIMENSIONAIS
Dim Tabela_Textua (5, 4) As String

Tabela textual é o nome da variavel, os niUmero entre paréntesis indicam que a tabela ira
ter 5 linhas e 4 colunas, podendo assim armazenar 20 elementos do tipo String.

Tabela Textual
0 1 2

[CSIN I o )
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Utilizacdo de um Array

PARA ACEDER AO ELEMENTO

<Nome_do_Array>(<Indicel _do_Elemento>[,<Indice2_do_Elemento>,... ])

ATRIBUICAO DE VALORES

<Nome_do_Array>(<Indicel_do_ Hemento>[,<Indice2_do_Elemento>,... ]) = <Vaor>

Exemplo 1:

Sub Paises()
Dim Paises(3) As String

Paises (0) = "Portugal”
Paises(1) = "Brasil"
Paises(2) = "Mocambique’

MsgBox "Paises Armazenados." & Chr(13) & Paises(0) & Chr(13) & Paises(l) &
Chr(13) & Paises(2)

End Sub
Ap6s a atribuicdo de valores a cada elemento do array, este passa a ter o contelido

seguinte:
Paises

Portugal 0
Brasi 1
Mocambique 2

Valor estes que serdo exibidos através da MsgBox.
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Exemplo 2:

Option Base 1
Sub Utilizacao_Array()

Dim Lotaria(3) As Integer

Lotaria(1)=int(10000* Rnd())

L otaria(2)=int(10000* Rnd())

L otaria(3)=int(10000* Rnd())

MsgBox “Numeros da lotariac ” & Lotaria(l) & “, “& Lotaria2) & “, “&
Lotaria(3)

End Sub

Option Base e Array Bounds

A indexagdo de um array por defeito tem inicio em 0, sendo que os respectivos indices
vao de 0 a dimensdo-1. Para aterar a base de indexagdo por forma ater inicio em 1 basta
colocar no inicio do médulo Option Base 1

Contudo se pretender que um array comece noutro nimero que ndo sga 0 ou 1, é

necessario especificar os limites inferior e superior do indice aquando da declaracéo do
array.

Exemplo:

Sub Utilizacao_Array()
Dim Lotaria(4 To 5) As Integer

L otaria(4)=int(10000* Rnd())

L otaria(5)=int(10000* Rnd())

MsgBox “Numeros da lotaria: ” & Lotaria(4) & “, “& Lotaria(5)
End Sub
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Constantes
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O QUE SAO CONSTANTES ?

Constantes sdo valores que ndo alteram durante a execucao de umarotina. Sdo declaradas
da mesma forma que as variaveis, a Unica diferenca reside no facto da atribuigéo ser feita

na mesma instrucéo da declaracéo, e sO poder ser feita uma Unica vez.

Const <Nome_Constante> As<Tipo> =<Vaor>
Const <Nome_Constante> As <Tipo> = <Expressao de célculo>

{General) j I[lescuntu j

Sub Descontol)

Const Taxalesc As Double = 0.05
Dim Valor Ilig As Double
Dim Walor Lig As Double

Valor Tlig = InputBox("Introduzsa o montante iliguido: ™)
Valor Lig = Valor Ilig * {1 - Taxalesc)
MNsgBox "Montante Ligquido, apds desconto de " & Taxalesc & _

" & de " & Valor Lig

End 3ub

Figura 23 —Manuseamento de Constantes
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InputBox e
MsgBox
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O QUESAO?

Para haver interaccdo entre o utilizador e uma macro ou programa é necessario que exista

um interface de comunicagdo. Este poderda ser mais ou menos complexo e completo,
contudo existem dois elementos bésicos para estabelecer esta ligagdo: InputBox e
MsgBox.

Neste contexto a InputBox é uma funcdo que permite ao utilizador introduzir dados no

programa— € portanto um mecanismo de input. O MsgBox € um mecanismo de Output e
permite ao utilizador visualizar os dados produzidos pelo programa.

INPUTBOX

O que faz...

1. Exibe no écran umajanela com uma caixa—text box — paraainsercdo de dados.
2. Esperaque o utilizador introduza os dados €/ou accione um dos botdes.

3. Como € uma funcdo produz um valor final. Este consiste nos dados inseridos pelo
utilizador na forma textual - String.

Sintaxe

InputBox(prompt[, title] [, default] [, xpog] [, ypos] [, helpfile, context])

Numa primeira avaliacdo da funcdo, pode-se dizer que a mesma possui diversos
parametros, mas somente o primeiro é obrigatério, sendo que todos 0s outros quando
ignorados assumem valores atribuidos por defeito.
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Parametros
Parametro Comentario
Prompt Expresséo textual exibida como mensagem na janela de input.
(Obrigatdrio) A dimensdo maxima € de 1024 caracteres.
Se se pretender construir uma mensagem com mais do que uma
linha podera utilizar o caractere Enter - Chr(13). A juncdo dos
elementos que constituem a mensagemé realizada através do
operador &.
Exemplo:
"A Somade 3com5¢é:" & Chr(13) & " 8"
Title Titulo da janela de input. Se este for omitido, aparecera por
(Facultativo) defeito 0 nome da aplicagéo.
Default Expressdo inserida por defeito na caixa de inser¢éo de dados e
(Facultativo) constituira a resposta por defeito se o utilizador ndo introduzir
outra.
Se este paréametro for omitido aparecera uma text box vazia
Xpos NuUmero que identifica a disténcia horizontal entre o lado
(Facultativo) esguerdo do écran e ajanela de input. Se este valor for omitido a
janela aparecera centrada horizontalmente.
Y pos NUmero que identifica a distancia vertical entre o lado superior
(Facultativo) do écran e ajanelade input. Se este valor for omitido ajanela
ficara posicionada a 1/3 da parte inferior do écran
HelpFile Nome do ficheiro de Help que sera utilizado para dar apoio ao
(Facultativo) preenchimento desta janela. Se for indicado este parametro o
seguinte é obrigatdrio.
Context NUmero do indice do tépico de Help constante no ficheiro
(Facultativo) HelpFile, e que corresponde ajanela em questéo.

Atencao: Se pretender enviar mais que um par ametr o optativo respeite a ordem
atravésde*“,” (virgulas)

Exemplo:
InputBox(“ Introduza o Nome da Aplicacéo:”, , “Excel”)

Na janela de input sera exibida a mensagem “Introduza o Nome da Aplicacdo:”, o titulo
da caixa serd o definido por defeito e 0 valor na caixa de insercdo sera “Excel”.
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MsGBoOX

O que faz...

1. Exibe no écran uma janela com uma mensagem.
2. Esperaque o uilizador accione um dos botdes.

3. Como é uma fungdo produz um valor fina. Devolve um nimero inteiro indicando o
bot&o que foi clicado.

Sintaxe

MsgBox(prompt[, buttong] [, title] [, helpfile, context])

A semelhanca da InputBox , pode-se dizer que a mesma possui diversos parametros, mas
somente o0 primeiro € obrigatério, sendo que todos os outros quando ignorados assumem
valores atribuidos por defeito.
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Parametros
Parametro Comentario
Prompt Expressdo textual exibida como mensagem na janela de input.
(Obrigatério) A dimensdo maxima € de 1024 caracteres.
Se se pretender construir uma mensagem com mais do que uma
linha podera utilizar o caractere Enter Chr(13)
Exemplo:
"A Somade 3com5é:" & Chr(13) & " 8"
Buttons NUmero que identifica o tipo de botdes que se pretende
(Facultativo) visualizar na janela de output. Ver tabela seguinte.
Se for omitido assumira o valor O por defeito.
Title Titulo da janela de input. Se este for omitido, aparecera por
(Facultativo) defeito 0 nome da aplicagéo.
HelpFile Nome do ficheiro de Help que sera utilizado para dar apoio ao
(Facultativo) preenchimento desta janela. Se for indicado este parametro o
seguinte é obrigatorio.
Context NUmero do indice do topico de Help constante no ficheiro
(Facultativo) HelpFile, e que corresponde a janela em questao.

Atencdo: Se pretender enviar mais que um parametro optativo respeite a ordem

atravésde*“,” (virgulas)

Exemplo:

MsgBox(“Erro de Sintaxe 1”7, , “Mensagem de Erro”)
Najanela de output seré exibida a mensagem “Erro de Sintaxe”, o botdo exibido serd o de
OK (por defeito) e o titulo da janela sera “ Mensagem de Erro”.
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Constantede VBA| Valor Descricéo
VbOKOnly 0 Exibe somente 0 bot&o de OK.

VbOK Cancel 1 Exibe os botbes OK e Cancel.

V bAbortRetrylgnore 2 Exibe os botbes Abort, Retry, e Ignore.

VbY esNoCancel 3 Exibe os botdes Y es, No, e Cancel .

VbYesNo 4 Exibe os botdes Yes e No.

VbRetryCancel 5 Exibe os botdes Retry e Cancel.

VbCritical 16 Exibe o icone de Critical Message.
VbQuestion 32 Exibe o icone de Warning Query.
VbExclamation 48 Exibe o icone de Warning Message.
VbiInformation 64 Exibe o icone de Information Message.
VbDefaultButtonl 0 O primeiro botdo é o seleccionado por defeito.
VbDefaultButton2 256 O segundo botdo é o seleccionado por defeito.
VbDefaultButton3 512 O terceiro bot&o € o seleccionado por defeito.
VbDefaultButton4 768 O quarto bot&o € o seleccionado por defeito.
VbApplicationModal 0 Application modal — o utilizador s6 depois de responder &

MsgBox é que podera dar continuidade ao trabalho na
aplicagao corrente.

VbSystemM odal

4096

System modal - — o utilizador s6 depois de responder a
MsgBox € que podera dar continuidade ao trabalho em
qualquer aplicacdo em curso no sistema.

Pela andlise desta tabela podera constatar que existem diferentes agrupamentos de
codigos: para definir o tipo de botbes (0-5), para definir o tipo de icones (16,32,48,64),
para definir o botdo seleccionado por defeito (0,256,512,768) e para indicar 0 modo de
execucdo (0 e 4096). Poderd adicionar os codigos e assim fazer combinacBes entre
diversas opcles destes 4 grupos, contudo nunca deverd adicionar mais do que um codigo

por agrupamento.
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Exemplos:

Para a instrucao:

MsgBox "Erro de Sintaxel!!", 2 + 48 + 512 + 4096, "Mensagem de Erro"

E exibida a sequinte jandla:

\ Menzagem de Erro B

& Erra de Sintaxe!ll

Abort | Bty |

Figura 24 —-MsgBox

Para ainstrucao:

MsgBox "Erro de Sintaxe!!!", 5 + 64 + 256 + 4096, "Mensagem de Erro"

E exibida a sequinte janda:

\ Menzagem de Erro Ed

@ Erro de Sintaxell!
Betry |

Figura 25 —MsgBox
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Valores Produzidos...
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Como jafoi referido, a fungdo MsgBox produz um valor em funcéo do botdo accionado,
assim produzird como output um dos valores constantes da tabela seguinte:

Congtante de VBA Valor Botao Accionado

vbOK 1 OK

vbCancel 2 Cancel

vbAbort 3 Abort

vbRetry 4 Retry

vblgnore 5 Ignore

vbYes 6 Yes

vbNo 7 No
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O QUE E O DOMINIO?

Scope ou dominio de um elemento refere-se a érea na aplicagdo na qual esse mesmo
elemento pode ser acedivel e utilizado, ou sgja onde é que o elemento € reconhecido.

DOMINIO DAS VARIAVEIS

Refere-se a area onde a variavel permanece activa, mantendo o valor que lhe vai sendo
atribuido.

Existem 3 niveis de dominio para as variaveis.

Ambito do Procedimento ou Procedimental

émbito do Modulo ou Modular
Ambito do Projecto

As declaragBes de tipos User Defined que sdo escritas no Declarations do médulo tém
dominio de Projecto.
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Ambito do Procedimento

Estas variaveis sdo declaradas no corpo do procedimento com recurso a palavra chave
Dim.

S80 variaveis criadas aquando da execucdo do procedimento e automaticamente
destruidas quando o procedimento termina, sendo que sO sdo reconhecidas no seio do
procedimento que as declarou. Assm sendo, qualquer tentativa readlizada por um
procedimento no sentido de trabalhar com variaveis definidas no corpo de um outro

procedimento ndo tera éxito.

Exemplo

Sub Ambito_Procedimento()
Dim Var_1 As Integer
Var_1 = InputBox (“Introduza um ndmero Inteiro”)
MsgBox “Foi este 0 nlmero que introduziu: ” & Var_1
Ambito_Procedimento_2

End Sub

Sub Ambito_Procedimento_2()
MsgBox “Foi este 0 nlmero que introduziu: ” & Var_1
End Sub

A execucdo destas rotinas resultard no seguinte:

A primeira mensagem (MsgBox no Procedimento Ambito_Procedimento)exibird o
ndmero introduzido pelo utilizador que fora armazenado na variavel Var_1.

A segunda mensagem, oriunda da instrucdo MsgBox do Procedimento
Ambito_Procedimento_2 ndo exibird o valor introduzido, porque a varidvel Var_1 nele
referida é considerada como uma variavel interna do processo, e portanto criada dentro
do procedimento Ambito_Procedimento_2. Como tal, embora possua 0 mesmo nome que
a variavel da rotina Ambito_Procedimento_1 ndo existe qualquer igacdo entre elas, so
duas variéveis digtintas.

Neste caso se se pretendesse que o valor da primeira variavel fosse reconhecido no
procedimento chamado, ter-se-iade o passar por parametro.
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Ambito do Médulo

Uma varidvel como Ambito do Médulo pode ser acedida por todas as r otinas existentes
no médulo onde a variavel é declarada.

Para declarar uma variavel do nivel modular, devera declaré la com a palavra chave Dim
na seccao Declarations do respectivo modulo VBA. Neste caso qualquer varidvel ai
declarada sera considerada de nivel modular por defeito, para tornar esse facto mais
explicito poder-se-autilizar apalavrachave Private nadeclaragao:

Ex:
Private Var_2 As String

Exemplo:

DimVar_1 AslInteger’ ou Private Var_1 AsInteger

Sub Ambito M odulo()
Var_1 = InputBox (“Introduza um ndmero Inteiro”)
Ambito_Modulo_2

End Sub

Sub Ambito_Modulo_2()

MsgBox “Foi este 0 nlmero que introduziu: ” & Var_1
End Sub

Neste caso como a variavel é reconhecida no modulo por qualquer rotina nele existente,
desde que sgja referida sempre pelo mesmo nome, o procedimento Ambito_Modulo 2 ira
exibir o valor introduzido pelo utilizador no procedimento Ambito_Modulo.
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Ambito do Projecto

Asvaridveis assim definidas tém o ambito correspondente a todo o projecto, isto é podem
ser acedidas e alteradas em todos e quaisquer médulos. Para declarar variaveis deste
tipo devera fazé- 1o na secgdo Declarations de qualquer médulo, para tal devera utilizar
apaavrachave Public.

Exemplo:

No Module 1 tem-se:
Public Var_1 As Integer

Sub Ambito_Projecto()
Var_1 = InputBox (“Introduza um ndmero Inteiro”)
Ambito_Projecto 2

End Sub

No Module_2 tem-se:

Sub Ambito_Projecto _2()
MsgBox “Foi este 0 nlmero que introduziu: ” & Var_1
End Sub

A execucdo do procedimento Ambito Projecto no Module 1 mandou executar o
procedimento Ambito_Projecto do Module 2, e o valor atribuido a varidvel Var_1 foi
acedido posteriormente noutro procedimento de outro médulo, dado tratar-se de uma
variavel global.
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DOMINIO DAS CONSTANTES

A semelhanca das variaveis também as constantes tém 3 niveis de dominio:
Ambito do Procedimento ou Procedimental

Ambito do Modulo ou Modular
Ambito do Projecto

Ambito do Procedimento

Estas constantes s80 declaradas no corpo do procedimento com recurso a paavra
chave Const. SO tém existéncia dentro do procedimento onde sdo declaradas.

Exemplo:

Sub Ambito_Procedimento()

Const Taxa Desc As Single = 0.05
Dim Desconto As Double

Desconto = InputBox (“Introduza o montante das Compras’) * Taxa_Desc
MsgBox “O desconto éde: ” & Desconto

End Sub
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Ambito do Médulo

Uma constante com Ambito do Modulo pode ser utilizada por todas as rotinas
existentes no médulo onde é definida.

Para declarar uma constante a nivel modular, devera declard-la com a palavra chave
Congt na seccdo Declarations do respectivo médulo VBA. Neste caso qualquer

constante ai declarada ser& considerada de nivel modular por defeito, para tornar esse
facto mais explicito poder-se-4 utilizar a palavra chave Private na declaragéo:

Ex:
Private Const Const_1 As String

Ambito do Projecto

As constantes assim definidas tém o ambito correspondente a todo o projecto, isto é
podem ser utilizadas em todos e qualquer médulo. Para definir constantes deste tipo

deverd faze-lo na seccdo Declarations de qualquer modulo, para tal devera utilizar a
palavrachave Public.

Ex:
Public Const Const_1 As String
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DOMINIO DE SUBROTINAS E FUNCOES

Estas so tém dois niveis de Scope: o nivel do projecto e o nivel do médulo.

Por defeito as rotinas sdo de &mbito do projecto sem qualquer indicacdo adicional.

Contudo poderatornar este facto mais explicito pelaintroducéo da Palavra-Chave Public,
gue em termos operacionais ndo adicionara qualquer funcionalidade, mas em termos de
leitura dara uma maior percepcao.

Exemplo:

Public Sub Ambito_Procedimento()
Const Taxa Desc As Single = 0.05

Dim Desconto As Double

Desconto = InputBox (* Introduza o montante das Compras’) * Taxa Desc
MsgBox “O desconto éde : " & Desconto
End Sub

Para que uma rotina tenha o &mbito do médulo onde esta definida, dever ser antecedida
pela palavra chave Private.
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Estruturas de
Controlo
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O QUE SAO ESTRUTURAS DE CONTROLO?

O VBA disponibiliza algumas estruturas que pode utilizar para controlar o decurso da

execucao da rotina. Estas estruturas déo ao programador um poder enorme para construir
rotinas bastante complexas e flexives.

QUAIS AS ESTRUTURAS...

VBA Control

If-Then - Else Testa uma condicéo e executa um determinado conjunto de
instrucdes consoante o resultado dessa avaliagcéo

For — Next Executa uma determinada tarefa um determinado nimero de
vezes.

While-Wend Executa uma determinada tarefa enquanto que uma
determinada cordicdo permaneca verdadeira, i.e.,, com 0
valor True.

Do —Loop Executa uma determinada tarefa enquanto que a avaliagdo de
uma condi¢do permaneca True ou entdo até que seja True.

Select - Case Selecciona um dos segmentos de codigo a processar
mediante aavaliagdo consecutiva de condigoes.

For — Each —Next Realiza uma determinada tarefa repetitiva em cada objecto
de uma colecgdo ou em cadaitem de um array.
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IF-THEN-ELSE

Funcao IF do Excel

Recorrendo a funcdo IF do Excel, recorde:
=IF( <condic¢&o>, <se condic¢ao verdadeira>, <se condicao falsa>)
A funcdo IF tinha o seguinte comportamento:

1. Avalia acondicdo, que devera ser uma expressao booleana colocada como primeiro
parametro;

2. Seacondicéo for verdadeira, entéo (then) realiza as operagdes colocadas no segundo
parametro;

3. Caso contrério (el se), redliza as operacdes que formam o terceiro parémetro

A estrutura lF do VBA tem o mesmo tipo de funcionamento, o que difere € a sintaxe.

Sintaxe da Estrutura If-Then-Else

If <Condicdo> Then
<se condicdo verdadeira>
[Else

<se condicdo falsa> |
End If

A palavra Else é opcional num It Then-Else Statement, sendo que no caso de ser omitida,
a avaliacdo negativa da condicdo implica uma saida automética da Instrugéo If.
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Aplicacdo Pratica

I(General} - l ISorteio j

Suk Apostal) =
Dim Niposta As Integer —
Dim MN3orteio As Integer

Niposta = InputBox ("Em que miwero aposta? (entre 1 & 501™)
N3orteio = Sorteio|

If MN3orteio = Niposta Then

MsgBox "Parahéns!! Acertou em cheio! O numero sorteado foi o "™ & MN3orteio
Else
M=gBox "Continue & Tentar!! O nimero sorteado foi o "™ & N3orteio
End If
End Zub

Function Sorteio() Ls Integer

Sorteio = Int(Rnd{) * {50 - 1) + 1)

End Function

Figura 26 — Aplicagdo Préticacom um IF

A rotina Aposta recebe uma aposta do utilizador e mediante o Sorteio a redizar pela
respectiva fungéo, verifica se o jogador ganhou ou ndo a aposta, comunicando- lhe esse
facto.
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Para umamaior clarificagdo do funcionamento do IF, atenda ao quadro seguinte:

If

Nsorteio = NAposta

Then

MsgBox “ Parabéns!!
Acertou em cheio! O

numero sorteado foi 0"

& NSorteio

Else

MsgBox “Continue a
Tentar!! O ndmero

sorteado foi o©O

”

Palavra chave que indica o inicio de umainstrugdo If-Then-Else

A condicdo a testar. Serve para determinar a sequéncia a dar a execugao
darotina. Da avaliacéo desta condicdo pode se obter um de dois valores
True ou False, sendo que depende deste resultado o caminho a prosseguir.
Se for True executara as instruges que seguirem a paavra-chave Then
até encontrar a palavra chave Else, ndo executando mais nada dentro do
IF, caso contrario executara o codigo que se seguir a palavra chave Else
até a0 End If.

Palavra chave que determina o fim da condi¢éo teste. Todas as instructes
gue tém inicio nesta paavra-chave até a palavra-chave Else seréo
executadas se a condicéo for verdadeira.

Instrugdes a executar se a condicéo for verdadeira.

Paavra-chave que determina o terminus de execucdo das instrucdes

guando o resultado da avaliacdo for True, e que determina o inicio das
instrugdes a executar se o resultado da condicéo for False.

Instrugdes a executar se a condicdo for falsa.

& NSorteio

End If Palavra-chave que indica o fim do controlo de If- Then-Else e como tal
onde se deve retomar as instrucbes para prosseguir a execucdo do
procedimento.
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A instrucdo adicional Elself

Esta instrucéo propde uma condicéo aternativa se 0 teste da condicéo anterior tiver tido
um resultado negativo.

APLICACAO PRATICA

Pretende-se criar uma macro que classifique etariamente um individuo em funcéo da sua
idade. A classificagcdo pretendida € a seguinte:

|dade Classe Etaria

Menos de 3 anos Bebé

Dos 3 aos 12 Crianca

Dos 13 aos 17 Adolescente
Dos 18 aos 25 Jovem

Dos 26 aos 65 Adulto

Mais de 65 |doso

(General) j ICIasse_Etaria j

Fub Classe Etariai)
Dim Idade As Integer
Idade = InputBox("Introduza & idade: ", "Classificagfo Etaria™)

If Idade < 3 Then
MsgFEox "E um Eébé.", , "Classificagho Etaria”

Elself Idade <= 12 Then
MsgEox "E wmna Crianga.", , "Classificagfio Etaria”

ElseIf Idade <= 17 Then
MzgEox "E um Adolescente.™, , "Classificagio Etaria™

ElzeIf Idade <= Z5 Then
MsgEox "E wm Jovem.", , "Classificagao Etaria™

ElzeIf Idade <= 65 Then
MsgBox "E um Adulco.™, "Classificagfo Etaria™

Else ' refere-se ao ultimo Elself
MsgEox "E wm idoso.", "Classificagio Etaria™

End If

End Zub

Figura 27 — Aplicagdo Prética com Elsel f
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FOR — NEXT

Permite a execucdo de uma tarefa durante um determinado nimero de vezes.

Sintaxe

For <Inicializagdo do Contador> To <Valor > [ Step <Vaor a Incrementar>]

<Instrugdes a redlizar em cada iteracéo>
Next

Aplicacado Pratica

Pretende-se criar uma rotina que recebendo a base e a poténcia calcule o valor respectivo.

I(General} - l ICaIcuIa_Potencia j
Sub Calcula Potenciaf) j

Iim Base As Integer

Dim Potencias As Integer
Iim Resultado Ls Integer
Dim Contador As Integer

Baze = InpuBox ("Introduza a Base da Poténcia: ")
Potencia = InpuBox ("Introduza a Poténcia que pretende elevar: ™)
Resultado = 1 ' Inicializagfo da variavel gue por defeito tem o wvalor O

For Contador = 1 To Potencia Step 1
Rezultado = Resulado * Base
Hext

M=gBox Base £ " levantado a " £ Potencia & " produz o walor "™ & Resultado
End Sub

Figura 28 — Procedimento que cal cula a poténcia de um ndmero

A instrucdo For-Next tem como fungéo calcular a poténcia. O mesmo efeito poderia ser
obtido recorrendo a expressdo Resultado = Base ™ Poténcia, contudo para fins de

demonstracéo de funcionamento este exempl o é bastante simples.
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A FUNCAO DAS VARIAVEIS:
Variave Funcéo

Base Elemento a elevar.

Poténcia NUmero de vezes a multiplicar a base.

Contador Conta 0 nimero de vezes que a base ja foi multiplicada, € uma
varidvel que sera automaticamente incrementada em cada looping do
ciclo.

Resultado Variavel que armazena o resultado sucessivo por cadavez que se
multiplica.

CONSTRUCAO DO CICLO:

For

Palavra-chave que indica o inicio do ciclo For-Next

Contador =1 To Poténcia

Expressdo que contém ainicializagdo do contador, indicando
o valor deinicio e de fim. Assm, o niUmero de vezes que 0
ciclo é executado ser& Vaor_Fim—Valor_Inicio +1.

A palavraTo é utilizada para separar o valor do contador no
momento inicial do valor no momento final. (Tradugdo: O
contador iniciar-se-daum e atingira o valor maximo
traduzido pelavariavel Poténcia)

Step 1

Palavra chave utilizada para especificar o valor a incrementar
ou decrementar ao contador do ciclo por cada vez que o loop
€ concretizado. Normalmente o valor a incrementar é um,
contudo qualquer outro valor pode ser utilizado, desde
ndmeros decimais, a nimeros negativos (Provocando assim a
decrementacdo). A palavra-chave Step € opciona, sempre
que for omitida € assumido 1 como o valor aincrementar por
defeito.

Resultado = Resultado *
Base

Instrucéo arealizar de cada vez que o ciclo for executado.
Neste caso a instrucao € Unica, contudo poder-se-do adicionar
outras instrucoes.

Next Palavra Chave queindica o fim de um ciclo For-Next .
Sempre que a execucdo do ciclo chega a instrucéo Nex
incrementa a varidvel contador e volta ao inicio do ciclo.
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TRADUCAO INTEGRAL

For Contador = 1 To Poténcia Step 1
Resultado = Resultado * Base
Next

Para 0 nimero de vezes, a iniciar em 1 até que atinja, o valor Poténcia, pela
incrementagdo de 1 ra execucdo de cada ciclo, devera multiplicar sucessivamente o
resultado acumulado, pela base.

Funcionamento do Ciclo:

A primeira execucdo do ciclo distingue-se das restantes por a ela estar associada a
inicializagdo do contador, sendo o restante procedimento semelhante a qualquer outra
EXecucao.

No inicio de cada execucdo do ciclo, a variavel contador é comparada com o valor fina
de execucdo. Se o0 Step for um valor positivo (incrementar) e o valor do contador for
superior ao valor final significaque o ciclo jafoi realizado o nimero de vezes pretendido,
e entdo o0 codigo acabard a execucdo da instrucdo For-Next e seguird na linha de codigo
que esteja situada imediatamente a seguir, caso contrério executa uma vez mais o ciclo e
incrementa a varidvel contador. Por outro lado, se o Step contiver valor negativo
(decrementar) e o valor do contador for inferior ao valor final significa que o ciclo jafoi
realizado o nimero de vezes pretendido, e entdo o codigo acabar4 a execucdo da
instrucdo For-Next e seguird na linha de codigo que estgja situada imediatamente a
seguir, caso contrario executa uma vez mais o ciclo e decrementa a varidavel contador.

Perigos associados a utilizacdo do ciclo For-Next:

N&o definir o limite de execucdo (ndo atribuir valor a variavel que o define)

Definir erroneamente 0 Step, por forma a que nunca sgja obtido o valor que determina
o fim da execucéo
= estas condi¢des implicaréo que o ciclo ndo tenha fim — Ciclos I nfinitos
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Outra Aplicacao

Pretende-se criar umarotina para calcdar um factorial.

{General) j IFactoriaI j

Sub Factorial()

Dim 3_Mumero As String
Dim I MNum Az Integer

Dim L_Factorial As Long
Dim Contador L= Integer

5_Mumero = InputBox("Introduza o numero™, "Calculo do Factorial™)

If IsNumeric (3_Nuwero) Then
I Num = Val(3_Numero)
If I MNwm >= 0 Then
D _Factorial = 1

For Contador = 1 To I Num
Factorial = Factorial % Contador
Next
MsgBox "0 factorial do numero ™ & I Num & ™ & ™ & D _Factorial
Else
MsgBox "Q factorial nfo pode calculado com himeros negativos!!™
End If
Elze
H=gBox "0 factorial sd pode calculado comwm niweros. Tente de novo!'™
End If
End 3ub
Figura 29 — Procedimento que calculao factorial
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WHILE-WEND

A estrutura While-Wend tem um funcionamento similar ao For-Next. Realiza um looping
um determinado nimero de vezes, até que uma determinada condicdo seja verdadeira.

Sintaxe

While <Condicéo>
<Instrugdes a realizar em cada iteracéo>
Wend

Aplicacdo Pratica

{General) j ILotaria_\l'iciada j

Sub Lotaria Vieiada() ZI

Dim Mum Lotaria As Integer
Dim Aposta Ls Integer
Dim Num Lanc A5 Integer

Num Lanc = 0
Nuwm Lotaria = 0
Aposta = InputBox("Introduza & sua aposta ! (entre 1 = 10)")

While Num Lotaria <> Aposta
Num Lotaria = Int(9 * Rnd(] + 1)

Num Lanc = Num Lanc + 1
Eeep
Wend
MsgBox "4 Sua aposta fol conseguida depois de " & Num Lanc & " langsmentos"

End Zub

Figura 30 — Procedimento “Lotaria Viciada’

A instrucdo While-Wend tem como funcdo gerar nimeros aleatorios entre 1 e 10 por
formaaencontrar o nUmero da aposta, e saber qual 0 nimero de lancamentos necessarios
para que aquele valor fosse obtido.
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A FUNCAO DAS VARIAVEIS.

Variave Funcéo
Num_Lotaria Numero sorteado. Este serdinicializado a 0 por forma a que néo

corresponda a nenhum valo r introduzido pelo utilizador e assm possa
realizar o primeiro sorteio.

Aposta NUmero em que o utilizador pretende apostar.

Num_Lanc Numero de lancamentos realizados até obter o resultado da aposta.
Este valor tem de ser incrementado cada vez que é realizado um
sorteio.

CONSTRUCAO DO CICLO:

While Palavra-chave que indica o inicio do ciclo While-
Wend
Num_L otaria <> Aposta Condicao teste utilizada para determinar o

terminus darealizagéo do ciclo. Se esta condic¢éo
for Verdadeira executa as instrucoes que estéo
dentro do While-Wend, se for Falsa a execugéo
do ciclo é terminada tendo o programa sequéncia
nas instrugdes que seguem a palavra chave Wend.

Num_Lotaria=1Int (9* Rnd() + 1) |Instrucdo aredlizar de cadavez que o ciclo é
executado. Tem como funcédo gerar nUmeros
aleatdriosentre 1 e 10.

Num_Lanc = Num_Lanc +1 Instrucéo arealizar de cadavez que o ciclo é
executado. Tem como funcdo fazer a contagem
de quantos lancamentos foram realizados até se
obter o valor da aposta.

Beep Instruc&o aredlizar de cadavez que o ciclo é
executado. Tem como fungdo apitar em cada
sorteio.

Wend Palavra Chave que indica o fim de um ciclo
While-Wend.
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TRADUCAO INTEGRAL

WhileNum_Lotaria <> Aposta
Num Lotaria=Int(9* Rnd() + 1)
Num Lanc = Num Lanc +1

Beep
Wend

Enquanto o nimero sorteado ndo for igual ao valor da aposta, o sorteio continua, 0 que

implica sortear um ndimero contabilizar o nimero de sorteios realizados e apitar para que
o utilizador tenha a percepcdo do que esta a ser realizado.

Funcionamento do Ciclo

Existe uma fase de inicializacdo das varidvels envolvidas na condicdo — Teste para
garantir o correcto funcionamento do ciclo.

Avalia a condicdo teste e se for verdadeira executa todas as instrucdes até a palavrachave
Wend voltando de novo a avaliagdo da condi¢do, se for falsa prossegue a execucdo da
rotina nas instrugdes que se localizam depois da palavra-chave Wend.

Perigos associados a utilizacdo do ciclo While-wWend

Ma ou inexisténcia de inicializacdo das varidveis envolvidas na condigdo-teste.
Garantir que as variaveis envolvidas na condicdo teste poderdo ter valores diferentes
por cadavez que o ciclo sgja executado.

Garantir que em algum momento a condicdo teste é falsa e o ciclo termina a sua
EXECUGao.

= A o verificacdo destas condicdes implicara que o ciclo ndo tenha fim — Ciclos
Infinitos
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Outra Aplicacao

Pretende-se realizar um jogo de geografia. Tente compreender o seu funcionamento.

I(General} j IGeograﬁa j
Sub Geografiaf) j

Dim Resultado Az Eoolean
Dim Contador As Integer
Dim L Geografia(3, Z) As String

L Geografia(l, 1) = "Copenhaga"
4 Geografia(l, Z) = "Dinamarca"
A Geografia(Z, 1) = "Beijing"

4 Geografia(i, Z) = "China"

A Geografia(3d, 1) = "Cairo"

4 Geografia(3, 2) = "Egipto"

Fesultado = True
Contador = 1

While Resultado = True Aind Contador <= UBound{i Geografia, 1)
Resultado = Pergunta Geografia(d Geografia(Contador, 1), L Geografia(Contador, 2)]
Contador = Contador + 1

TMend

If Resultado = True Then
MsgBox "Parahéns, todas as respostas estfo correctas !'!7
End If
End Sub

Figura 31 — Corpo do jogo

{General) j IPergunta_Geograﬁa j

Function Pergunta_Geografia(ByWVal Capital, ByWal Pais)

Dim Pais_Resposta As String
Dim Texto_Pergunta As String

Texto_Pergunta = "De que pais & " & Capital & " a capital "
Pergunta_ Geografia = True

While (Pais Resposta <> UCase(Pais)) And Pergunta Geografia
Pais Resposta = UCase (InputBox|Texto Pergunta, "Geogratfia™))
If Pais Resposta = "" Then
' a pessoa escolheu Cancel ou OF sew introduzir nada
Pergunta Geografia = False
Elze
Texto_Pergunta = " N&o esta correcto!" & "De que pais & " & Capital & " a capital 2"
End If
Wend

If Pergunta_ Geografia Then
M=gBox "A resposta correcta & " & Pais & "O!"
End If
End Function

Figura 32 — Funcdo Auxiliar

ISCTE / DCTI 91/122
L uisa.Domingues@iscte.pt




Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

Do - LooP

Esta estrutura é similar a estrutura do While-Wend. Contudo fornece duas possibilidades
que estdo limitadas aquela estrutura:

Do Loop permite posicionar a condicao teste no inicio ou fim do loop, a condi¢éo
no fim do Loop evita uma iniciadizacd prévia do valor das variaveis envolvidas na
condicdo teste, dado que essa inicializagdo pode ser feita no decurso do ciclo com
valores reais.

Do Loop permite ainda especificar se 0 loop se vai realizar enquanto (vhile) uma
expressdo for verdadeira ou até que @until) a condicdo sga verdadeira (facilidade
conseguida através do operador Not)

Sintaxe

Podera ser:
Do [{While | Until} <condicdo>]
<Instrugdes a realizar em cada iteragéo>

L oop

Ou entdo:

Do
<Instrugdes a realizar em cada iteragéo>

Loop[{ While | Until} <condic¢&o>]
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Aplicacdes Praticas

Utilizando a condicao teste no inicio do L oop e com a palavra While

{General) j ILotaria_\l'iciada j

Sub Lotaria Viciadaf)

Dim Num Lotaria As Integer
Dim Aposta Ls Integer
Dim Num Lanc As Integer

Num Lanc = 0
Num Lotaria = 0
Aposta = InputBox("Introduza & sua aposta ! (entre 1 e 10)")

Do While MNum Lotaria <> Aposta
Mumm Lotaria = Int(9 * Rnd(] + 1)

HNum Lanc = Num Lanc + 1
Eeep
Loop
MsgBox "L sSua aposta fol conseguida depois de ™ & Num Lanc & " langamentos"

End 3ub

Figura 33 — Condig&o teste no inicio— com While

Utilizando a condicao teste noinicio do Loop e com a palavra Until

{General) j ILotaria_\.l‘iciada j

Fulb Lotaria Viciada()

Dim Num_Lotaria As Integer
Dim Aposta As Integer
Dim INum_ Lans As Integer

Num Lanc = 0
Num Lotaria = 0
Aposta = InputBox ("Introduza & sua aposta ! (entre 1 & 10)")

Do Until Num Lotaria = Aposta
Nuwm Lotaris = Int(% * Rnd(] + 1)
Muw Lanc = Num Lance + 1

Eeep
Loop
MsgBox "A sua aposta foi conseguida depois de " & Num Lanc & " langamentos"
End 3ub
Figura 34— Condic&o teste no inicio— com Until
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Utilizando a condicéo teste no fim do L oop e com a palavra Until

{General) j ILotaria_\l'iciada

Zub Lotaria Viciadal()

Dim Num_Lotaria As Integer
Dim Aposta As Integer
Dim Num_ Lans As Integer

Aposta = InputBox ("Introduza & sua aposta ! (entre 1 e 101™)
jila)

Num Lotaris = Int(% * Rnd(] + 1)

Nuw Lanc = Num Lanc + 1

Eeep
Loop Until MNum Lotaria = Aposta

MsgBox "A sua aposta foil conseguida depois de " & Num Lanc & " langamentos"

End Zub

Figura 35 — Condicéo teste no fim — com Until

Utilizando a condicéo teste no fim do L oop e com a palavra While

{General) j ILotaria_\riciada

Sub Lotaria Vicisdaf()

Dim Num Lotaria As Integer
Dim Aposta As Integer
Dim MNum Lanc As Integer

Aposta = InputBox("Introduza a sua aposta ! (entre 1 e 100 ™)
Do

Mum Lotaria = Int (2 * Bnd({] + 1)

Nuw Lane = Nuw_Lane + 1

Eeep
Loop While Num Lotaria <> Aposta

M=gBox "A sua aposta fol conseguida depois de " & MNum_Lanc & " langamentos"

End Zub

Figura 36 — Condicéo teste no fim — com While
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SELECT CASE

Permite a escolha de um percurso mediante a avaliagio de n condicdes. E de extrema

utilidade para evitar os If's encadeados, dando um maior grau de legibilidade e
simplicidade ao codigo construido.

Sintaxe

Select Case <Expressdo a ser avaliada>

[Case <Vdor da Expressao>
[Instructes aredlizar]]

[Ease Else
[Instrugdes a realizar na situagéo residual]]

End Salect
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Aplicacdo Pratica

Recordem o processo resolvido com recurso a lf —Then —Else— Elsel f (figura 23)
Mais facilmente seria resolvido com recurso a estrutura Select Case

{General) ﬂ ICIasse_Etaria

Subh Classe Etariaf()
Dim Idade is Integer
Idade = InputBox ("Introduza a idade: ™, "Classificagéo Etaria™

delect Case Idade
Case Is < 3

MsgEox "E um Béhé.", , "Classificagio Etaria"”
Case Is <= 12

MsgEox "E uma Crianga.", , "Classificagéo Etaria”
Case Is <= 17

MsgEox "E wm Adolescente.”, , "Classificagio Etaria"
Case Is <= Z5

MsgEox "E wm Jovem.", , "Classificagio Etaria"
Case Is <= 65

MsgEox "E um Adulto.™, , "Classificagio Etaria®™
Case Else 'caso residual

MsgEox "E um idoso.", "Classificagio Etaria"
End Zelect

End Zub

Figura 37 — Aplicagdo da estrutura Select Case arotina Classe_Etaria
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CONSTRUCAO DA ESTRUTURA

Select Case

Palavras-Chave que indicam o inicio de um controlo
Select Case

|dade

Expressdo sujeita a teste, i.e., varidvel cujo contetdo
esta a ser avaliado. Esta varidvel vai ser comparada
sucessivamente  pelos  valores  dternativos
apresentados nas instrucbes Case <Vaor>, se
encontrar o valor nalguma dessas opcOes Case
executara as linhas de codigo que ai terdo inicio até a
opcao de Case seguinte. Caso o valor da variavel a
ser comparada ndo corresponda a nenhum valor
apresentado nas opcdes Case, existe uma opcéo Case
especial - Case Select - para os restantes valores,
neste caso serdo executadas todas as instrugdes que
se localizem entre 0 Case Else e 0 Case Select.

Casels<3ou

Casels<=12 ou
Casels<=17 ou
Casels<=25ou
Case ls<=65 ou

Expressdes Case. Se 0 valor da \aridvel for igua a
qgualquer um dos valores apresentados em cada uma
destas expressdes, o fluxo de execucdo tera
continuidade na linha abaixo da expresséo case que
faz o matching, até que uma nova expressao case
sgja encontrada. Sendo que nessa altura termina o
controlo Select Case dando continuidade ao
programa nas instrucdes que se seguirem ao End
Select.

CaseElse

Sera a instrucdo Case residual, seleccionada somente
se nenhuma das outras o tiver sido. Neste caso seréo
realizadas todas as instrugbes de codigo que se lhe
seguirem até a expressdo End Select. Findo o qual
seguira todas as instrucbes apos o controlo Select
case.

End Sdlect

Palavra-Chave gue indica o fim do controlo Select
Case.
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FOR — EACH — NEXT

A estrutura For-each-next é de longe a mais potente do VBA.. De facto permite executar
uma determinada instru¢céo em todos os elementos de uma colecgdo de objectos, ou em
todos os elementos de um array.

Esta estrutura quando aplicada em arrays ndo funciona para a actualizacdo dos valores
do array, mas somente para a extraccdo do seu contelido. Contudo quando aplicada a

colecgdes de objectos pode sé-10 para alteragdo das suas propriedades ou extraccéo de
valores.

Sintaxe

For Each<Variavel do tipo dos elementos do grupo> | n <Grupo>

<Instrugdes a redlizar para cada el emento do grupo>

Next
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Aplicacdes Praticas

UTILIZANDO ARRAYS

Pretende-se inicializar um array com um conjunto de 5 paises e posteriormente visualizar
0s elementos introduzidos.

I(General} - l Ilnicializa_nrray j

Option Base 1

Sub Inimializa Arravi()
Dim Array Pais(5) As String
DIiim Pais As Variant

M=sgBox "Neste programs deverd introduzir o nome de 5 paises !
For Each Pais In Array_ FPais

Pais = InputBox("Introduza o nome do pals: ") ' n&o funciona
Next

M=gBox "Exibigéo dos elementos introduzidos !!"

For Each Pais In Array_ FPais
M=gBox Pais
Next
End 3ub

Figura 38 — Exemplo néo-funcional

Repare que o exemplo, podera estar conceptualmente correcto, mas ndo funciona devido
a restricdo do For-Each-Next para a alteracdo de valores de arrays — tarefa impossivel de
realizar. A alternativa poderia ser, a exibida na figura 39:

I(General) - l Ilnicializa_n.rray j

COption Base 1

Zub Inicisliza Arravy()
Dim Array Pais(5) As String
Dim Contador As Integer

MsgBox "Neste programs deverd introduzir o nome de 5 paises !'I"
For Contador = 1 To UBound(Array Pais)

Array_ Pais (Contador) = InputBox("Introduza o nome do pais: ™)
Next

M=gBox "Exibigio dos elementos introduzidos !!F
For Each Pais In Array Pais
M=gBox Pais

Next

End Zub

Figura 39 — Alteracéo dasub-rotinalnicializa_Array
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Construcao do Ciclo

For Each Palavras-Chave que indicam o inicio de um controlo
For-Each
Pais Varidvel a qual vao ser atribuidos sucessivamente

todos os elementos do grupo de objectos. Este grupo
pode ser constituido por uma array ou uma colec¢éo
de objectos. Sendo que se se tratar de um array
esta variavel devera ser do tipo Variant. Se se tratar
de uma colecgao, esta variavel podera assumir o tipo
Variant, o tipo Object genérico ou o tipo Object
especifico que corresponde ao tipo de objectos a que
a coleccdo remete.

In Palavra-chave que separa a varidvel do grupo.

Array Pais Grupo de elementos a tratar. Podera ser um array ou
uma coleccdo de objectos. O ciclo sera executado
tantas vezes quantos 0s elementos constantes do
grupo. Na primeira iteracdo, a varidvel assume o
valor do primeiro item do grupo, como ta em cada
loop este valor serd actualizado pelo item seguinte.

MsgBox Pais Instrucéo a realizar em cada volta do ciclo. Sendo
gue em cada volta a variavel Pais tera um elemento
diferente.

Next Palavra-chave que indica o fim do loop. Neste

momento 0 programa tera continuagdo na instrucao
For Each correspondente se a variavel nado
corresponder ao ultimo item do grupo, caso contrério
saird da instrucdo For EachNext prosseguindo a
execucdo da rotina na linha de cédigo abaixo do
Next.
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UTILIZANDO COLECCOES DE OBJECTOS

I(General} - l IGere_WS ﬂ

Jub Gere W3 ()

Dim Zheet As Worksheet

For Each Sheet In AetiveWorkbook.Worksheets

Zheet.3elect

Sheet.Namwe = InputBox ("Introduza o nome para a Sheet que estd a visualizar: ")
Next

For Each Sheet In AetiveWorkbook.Worksheets
Zheet.3elect

MsgBox "Esta a visualizar a Sheet com o nome: " & Sheet.Name
Next
End 3Zub
Figura 40 — Rotina para atribuir nomes as WorkSheets do Excel
{General) j IManuseia_Range j

Jub Manuseis Fange ()
Dim szheet As Worksheet
Dim celula is Range
For Each sheet In ActiveWorkbook.Worksheets
sheet.3elect
For Each celula In Range ("Al:FzO™
celula.Value = 25
celula.Interior.ColorIndex = 15
Next
HNext

Worksheet=(1) .5elect

Range ("ES") = 24
Range ("CZ") = Z&
Range ("D10") = 27
Range ("E18") = 22

For Each celula In Range ("A1:Fz20")
If celula.Value <> Z5 Then

celula.Font.3ize = 15
celula.Font.Bold = True
celula. Interior.ColorIndex = 3
End If
Next
End 3ub
Figura 41 — Rotina para demonstrar o manuseamento de ranges
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O QUE SAO OBJECTOS ?

Objectos séo elementos caracterizados por um conjunto de propriedades, e que tém
subjacente um determinado comportamento. Por exemplo, uma janela do windows € um
objecto, caracterizada por um nome, um titulo, uma dimensdo, um posicionamento dentro
do écran,..., e tem um comportamento inerente, pode ser aberta, fechada, minimizada,
maximizada, escondida, redimensionada, ...

Seguindo esta légica podemos identificar alguns objectos do ambiente de trabaho
Windows: o botdo, o gréfico, 0 menu, o documento, a imagem, a textbox, a formula, o
workbook, a worksheet, a célula, o conjunto de células de uma workshest, ...

OBJECTOS: PROPRIEDADES, METODOSE
EVENTOS

Propriedades

As propriedades dos objectos constituem o conjunto de caracteristicas que o definem. Por
exemplo: nome, cor, dimensdo, designagéo, valor contido, ...

Meétodos

Os métodos traduzem o comportamento de um objecto. Estes métodos representam
procedimentos que executam uma determinada tarefa, que pode ser complementada
através da passagem de argumentos ou parametros.
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Eventos

Eventos ou acontecimentos, representam todas as actividades que envolvam o objecto e
gque normamente directa ou indirectamente sdo despoletadas pelo utilizador. Por
exemplo: abrir ou fechar um workbook, clicar sobre um botédo ou worksheet, alterar o
contetido de um elemento, ...

Estes eventos servem para que possamos activar uma determinada tarefa aquando da sua
ocorréncia

Exemplo:

Suponha que pretende executar uma macro quando abre o seu workbook.

1° Crie a macro que pretende executar.

2° No Editor de Visua Basic, na janela de Projecto — Project Window — seleccione o
objecto ThisworkBook. Na janela de edi¢éo repare nas duas caixinhas que se encontram
na parte superior. A do lado esgquerdo indica general clique nela e seleccione o elemento
workbook , na caixinha da direita seleccione o evento Open.

3° Automaticamente aparecera um procedimento na janela de edicdo cujo nome sera
Workbook Open, tudo o que escrever no seu conteldo serd executado quando o
documento for aberto, neste caso indique o nome da macro que criou anteriormente.
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OBJECTOS MAISUTILIZADOS NO EXCEL

Os Objectos mais utilizados no Excel séo: Application, WorkBook, WorkSheet e Range

Application

Application € 0 objecto de topo hierarquico, representa o proprio Excel.

PROPRIEDADES

Propriedades
Caption Menc&o exibida na barra de titulos do Excel
DisplayAlerts TRUE — as mensagens de alerta sGo exibidas durante a

execucdo da subrotina. False caso contrario.

Path Nome da directoria onde o Excel estainstalado.

ScreenUpdating True — atera o écran consoante a subrotina que executa.
Caso contrério, 0 écran ndo é aterado durante a execucdo da
subrotina.

WindoWorkSheetState | O estado dajanela da aplicacéo:

XINormal — janela tamanho normal
XIMaximized — janela tamanho maximizado
XIMinimized — janela com tamanho minimizado

DisplayStatusBar Mostra ou esconde a StatusBar.
True— exibe
DisplayFor mulaBar Mostra ou esconde a Barra de Formulas
True— exibe
ISCTE / DCTI 105/ 122

L uisa.Domingues@iscte.pt




Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

METODOS
M étodos
Calculate Implica o clculo de todas as férmulas de todas as WorkSheet e
WorkBookS abertos.
Argumentos : ndo tem
Help Exibe um tdpico do Help de um determinado ficheiro de Help.
Argumentos :
Helpfile: nome do ficheiro, incluindo a path se necessario
Helpcontextid: nimero que faz referéncia ao indice de help
Quit Fecha aplicacdo Excel. (se a propriedade Display aerts estiver com o
valor False, o Excel ndo propora a gravacdo de alteracdes nos
ficheiros)
Argumentos : ndo tem
Run Utilizado para correr uma subrotina de VB ou uma Macro do XL
Argumentos :
Macro: nome da macro ou subrotina a executar
Argumentos que a subrotina necessita para ser executada —
argl:=<valor 1>, arg2:=<vaor>,...
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WorkBook

O Objecto WorkBook, na hierarquia de objectos segue de imediato o objecto application
e representa um ficheiro de Excel.

PROPRIEDADES

Propriedades

Name Nome do ficheiro. N&o permite a ateracdo do nome, para isso
€ necessario proceder ao Save/As

Path Directoria onde o ficheiro se encontra

Saved True — se ndo houve nenhuma alteracdo no ficheiro desde a
Ultima gravacéo
False — caso contrario
Exemplo:
If not(activeWorkbook.Saved) Then
ActiveWorkbook.Save
End If
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METODOS

M étodos

Activate

Activa um documento aberto. Equivalente a ir ao Window e seleccionar
um documento aberto, trazendo-o para ajanela principal do Excel.
Argumentos. ndo tem

Close

Fecha um documento.

Argumentos:
SaveChanges — se True, 0o documento é gravado antes de ser
fechado; False caso contrario
FileName — se 0 argumento SaveChanges estiver a TRUE, o
WorkBook é gravado com o nome aqui indicado
RoutWorkBook — se TRUE e o WorkBook tiver enderecos
para envio atribuidos, envia o ficheiro por e mail antes de fechar,
caso contrério nao.

Protect

Protege um documento contra qualquer tipo de alteracéo
Argumentos:
Password: Password a utilizar na proteccdo
Structure: True protege também a estrutura
WindoWorkSheet: True a estrutura do WorkBook na janela €

protegida

Save

Grava o WorkBook.
Argumentos: Nao Tem

SaveCopyAs

Cria uma copia do documento em questéo
Argumentos:
FileName: nome da copia pretendida para o ficheiro
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WorkSheet

Na hierarquia situa-se abaixo do objecto WorkBook, uma vez que um WorkBook é
constituido por um conjunto de WorkShests.

PROPRIEDADES

Propriedades
Index indice de uma WorkSheet num WorkBook
Name Nome da WorkShest.
UsedRange Traduz o range na WorkSheet que contém dados.
Visble True — esta visivel
False — estd escondida, mas o utilizador pode vizudizéla
recorrendo a0 Menu Format
XIVeryHidden — esta escondida e ninguém a pode visualizar, a
menos que volte a aplicar uma subrotina que a coloque visivel.

ISCTE / DCTI 109/ 122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

METODOS

M étodos

Activate Activa uma determinada WorkSheet. Equivaente a estarmos a
trabalhar num WorkBook e clicarmos nela para visualizarmos
0 Seu conteddo.

Argumentos: N&do Tem

Calculate Provoca o célculo de todas as férmulas constantes da

WorkSheet
Argumentos: N&do Tem

Delete Apaga uma WorkSheet do WorkBook.
Argumentos: N&o Tem

Protect Protege uma WorkSheet contra qualquer tipo de ateracéo
Argumentos:

Password: Password a utilizar na proteccéo

DrawingObjects. True- protege os objectos graficos

Contents — True- protege as células e contetidos

Scenarios — True — protege 0s cenarios afectos a Work Sheet
UserinterfaceOnly — True — protege os interfaces contra
alteracOes apesar de poder alterar as subrotinas

Cdl Referéncia uma célula, através dos seus indices numéricos.
Argumentos:

NuUmero daLinha

NuUmero da Coluna

Ex: Célula C5 sera representado por Cells( 5, 3)

ISCTE / DCTI 110/ 122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

Range

Objecto utilizado para representar uma ou mais células de umaWorkSheet.

PROPRIEDADES

Propriedades

Count Numero de Céulas num Range. Read-Only

Dependents Retorna um range, que contém todos os dependentes (valores
indexados pelas férmulas)do range em questdo. Read-Only

Name Nome de um range. Read/Write

Value Valor constante de um range (célula ou conjunto de células).
Read/Write

Formula Traduz a férmula contida num range como uma string.
Read/Write

Text Busca o contetido de uma céula mas em formato de texto.
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METODOS

M étodos

Calculate Provoca o célculo da formula constantes do range
Argumentos: N&do Tem

ClearContents | Apaga o contelido (férmulas e valores) de uma célula,
deixando os formatos.
Argumentos. Ndo Tem

Copy Copia 0 conteido de um range para um outro de igual
dimensdo ou ent&o para o clipboard.

Argumentos.

Destination — range para o qual os valores vao ser copiados (na
auséncia deste parametro a copia é feita para o clipboard)

OffSet Provoca um deslocamento de um determinado nimero de
linhas e de colunas, tendo como base o range ao qual este
método estd a ser aplicado.

Argumentos.

RowOffset — nimero de linhas que se desloca

ColumnOffset — nimero de colunas que se desloca

EntireRow Faz referéncia &(s) linha(s) indicadas por um determinado
range.
Argumentos. Ndo Tem

Select Selecciona o range em questéo.
Argumentos:
Replace (Opcional)

Cdl Referéncia uma célula, através dos seus indices numéricos.
Argumentos:

NUmero daLinha

NuUmero da Coluna

Ex: Célula C5 sera representado por Cells( 5, 3)
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OBJECTOS SINGULARES VS
COLECCOES DE OBJECTOS

Objecto Singular — refere um Unico objecto que pode ser referenciado pelo nome.

Coleccbes de Objectos — constituem conjuntos de objectos singulares que séo
referenciados pelo indice que os identifica na colecgéo.

As coleccOes de objectos também podem ser considerados como

obj ectos.
Exemplo:

WorkBooks(“Book1.XLS") é um conjunto de objectos do tipo WorkSheet, mas também
€ um objecto do tipo WorkBook.

ISCTE / DCTI 113/ 122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

INDEXACAO DE COLECCOES POR NUMERO
OU NOME

Perante uma coleccdo de objectos é necessario identificar cada um dos diferentes itens
que a compdem para que a eles sgja possivel aceder.

Por analogia poder-se-a mencionar o exemplo do array, este é uma variavel plural, dado
gue € composto por um conjunto de variaveis. Quando se pretende aceder a uma posi¢ao
do array utiliza-se 0 nome do array e o indice da posi¢do requerida.

Assim, aindexacdo de coleccbes pode ser realizada com base:
em nuimeros ou
em Nnomes.

Indexacdo com Base em NUmeros

Os numeros prendemse com a ordem pela qual o objecto esta inserido na colecgdo
(comecaem 1).

Exemplo:

WorkSheets(3).Name="Terceiro”
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Indexacdo com Base no Nome

Selecciona-se um objecto numa colecgdo pelo nome que esta associado ao objecto.

Exemplo:
WorkSheets(“ Sheet3”).Name="Terceiro”

VANTAGEM

N&o € necessério saber a ordem pela qual foi inserido na colecgéo

DESVANTAGEM

Alteracdo do nome da sheet provoca erros

Exemplo:

WorkSheets(“ Sheet3”).Name="Terceiro’
WorkSheds(“ Sheet3”).Visible=False” ‘* 0 objecto ndo é reconhecido
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O Objecto Range — uma excepcao

O objecto range € referido da mesma forma para ser utilizado como um objecto singular
ou coleccdo de objectos.

TRATAMENTO COMO OBJECTO:

Range(*Al").Vaue=1

Equivaente a colocar na primeira célula da Sheet o valor 1.

TRATAMENTO COMO COLECGCAO DE OBJECTOS:

Range (“A1:F20").Vaue= 1
Equivalente a colocar em todas as células do range A1 a F20 o valor 1.

Ou entdo:

Range (“A1:F20").Name= “Conjunto”
Range (“Conjunto”).Vaue= 1

Onde, na primeira instrucéo se atribui ao range “A1:F20” o nome “Conjunto”, e na Ultima
instrucdo se utiliza essa designacdo para referenciar o respectivo conjunto de células e

atribuir-lhe o valor 1.
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REFERENCIA IMPLICITA

Quando se faz referéncia a uma célula da worksheet, pode-se fazé-lo de diversas formas
equivalentes. No quadro seguinte é exibida a equivaléncia entre a expresséo mais
completa e amais reduzida, sendo que ambas tém a mesma funcéo (colocar na célula Al
ovalor 1):

Aplication.Workbooks(1).Worksheets(1).Range(*Al").Vaue=1
» Range(*Al’).Vaue=1

A diferenca entre ambas as formas de acesso esthd no facto da segunda forma
(Range(“Al”).Value = 1) admitir que se esta a trabahar no workbook e na worksheet que
nesse momento estéo activas no Excel, enquanto que na primeira forma sdo indicadas as

referéncias identificadoras do workbook e da worksheet onde se pretende trabalhar.

Assim, pode-se afirmar que a segunda forma faz uma alusdo implicita a aplicagdo, ao
workbook e a worksheet onde se trabal ha

Declaracdo implicita da aplicacao:

Para fazer a alusdo implicita da aplicagéo, basta ndo a indicar, e por defeito o Excel
assume que se esta a trabalhar no seu contexto:

Workbooks(1).Worksheets(1).Range(* Al).Value=1
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Declaracdo implicita do WorkBook:

Omitir a referéncia a0 workbook, é semelhante a assumir o workbook activo como
ambiente de trabalho. Neste contexto, as expressdes abaixo indicadas assumem por
defeito que se est4 a trabalhar no Excel, e no workbook que nesse momento estiver

activo.

ActiveWor kbook.Wor ksheets(1).Range(* Al).Value=1<
Worksheets(1).Range(“ Al).Value=1&

Declaracdo implicita da WorkSheet:

O mesmo se aplica relativamente as worksheets.

ActiveSheet.Range(“ Al).Value=1<
Range(* Al).Value=1~
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Nivel de referéncia a privilegiar

Temos aqui representados 7 niveis de codificacao:
Ent8o, se existem tantas formas de referenciar uma célula, qual aformaa previligiar?

Aplication.Workbooks(1).Wor ksheets(1).Range(* Al).Value=1 «
Workbooks(1).Worksheets(1).Range(* Al).Value=1<

ActiveWor kbook.Worksheets(1).Range(“ Al).Value=1&
Worksheets(1).Range(“ Al).Value=1<

Activesheet.Range(* Al).Value=1&

Range(* Al).Value=1<

Range(* A1")=1

O ideal seria escrever naforma completa, mas existem algumas desvantagens.

cédigo muito denso — dificuldades em escrever e ler

maior probabilidade de ocorréncia de erros — quando ndo se sabe precisamente 0
contexto em que a aplicagdo vai ser executada é perigoso descrever uma path certinha

ISCTE / DCTI 119/ 122
L uisa.Domingues@iscte.pt



Excel — Macros e Visual Basic for Applications
(versao Draft)

Miscellaneous
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A INSTRUCAO WITH

A instrucdo With permite abreviar referéncias a objectos. Ndo faz sentido utiliz&lo
quando se pretende utilizar sO uma propriedade ou método, mas quando preterdemos
utilizar bastantes.

Aplicacdo Pratica

{General) j ISem_With j

Sub Sem Withi()

AotiveWorklbook. Worksheets(2) .Range ("41") .Font.Bold = True
AetivelWorkbook. Worksheets(2) . Range ("A41"™) .Font.Italic = True
AetivelWorkbook. Worksheets(2) . Range ("A41") .Font.Zize = 22
Aoetivelorkbook. Worksheets(2) . Range ("A41") .Font .Name = "Times New Roman™
AotiveWorklbook. Worksheets(2) .Range ("A41") .Font.ColorIndex = 3
AetivelWorkbook. Worksheets (2] (. 3elect

End Zub

Figura 38 — Rotina para demonstrar 0 manuseamento de objectos sem a instrugdo With

Ou Entao:
[Generay =] [comwitn =]

Sub Com Withi)

With ActiveWorkbhook.Worksheets(2) .Range ("4A1"™) .Font
.Bold = True
Italic = True

L3ize = 22
MNamwe = "Times New Roman™
.ColorIndex = 3

End With

AotiveWorklbook. Worksheets (2] .Select

End Zub

Figura 39 — Rotina para demonstrar 0 manuseamento de objectos com ainstrugdo With
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OUTRAS FUNCOES UTEIS DO VBA

Abs Valor absoluto de um numero.

CurDir DirectoriaM S-DOS corrente.

Date Data do sstema

Exit Do Interrompe a execugdo de umaciclo Do — Loop

Exit For Interrompe a execucdo de um ciclo For — Next ou For
Each— Next

Exit Function Provoca a interrupcgdo da execucao de uma fungéo.

Exit Sub Provoca a interrup¢ao da execugdo de uma sub-rotina.

Fix Arredonda um nimero decimal positivo para baixo, e um
negativo paracima. Ex 3,9 ->3e-3,9->-3

Int Arredonda para cima um numero decimal positivo ou
negativo. Ex 39 ->4e-39->-4

IsArray True se a expressao é um array. False caso contrério.

IsDate True se a expressdo é do tipo Date. False caso contrério.

[sEmpty True se nenhum valor foi atribuido a variave.

IsError True se a expressdo contiver um erro.

[sNull True se a expressdo representar o valor NULL.

IsNumeric True se a expressao for numérica

I SObject True se setratar de um objecto.

Len Retorna a dimens&o de uma String.

Now Retorna o valor da data e da hora actual.

Shell Corre um programa executavel.

Sor Retorna a raiz quadrada de um nimero.

Str Retorna a representacéo String de um ndmero.

StrComp Redliza a comparagdo de strings, produzindo True ou
False conforme sgjam ou ndo iguais.

Time Produz a hora actual.

TypeName Retorna o tipo de dados de uma variavel.

Cint Converte uma expressdo de forma numeérica ou textua
para um valor de tipo inteiro.

Cbool Converte uma expressdo de forma numérica ou textual
para um valor de tipo booleano.

Cdate Converte uma expressdo de forma numérica ou textua
para um valor de tipo data.

CLng Converte uma expressdo de forma numérica ou textual
para um vaor de tipo Long.

CStr Converte uma expressdo de forma numérica ou textua
para um valor de tipo String.
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